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× à æò ü  I :: ˛ Æø Łå  æâ å ä å í Łÿ
ENLOGIC  �  ý ò î  ò å ı í î º î ªŁ÷ å æŒà ÿ  ï º à ò ô î ð ì à  ä º ÿ  ï ð î ªð à ì ì Łð î â à í Łÿ  ì ŁŒð î ï ð î ö å ææî ð í ß ı
Œî í ò ð î º º å ð î â  æ  î ò Œð ß ò î Ø  à ð ı Łò å Œò ó ð î Ø  Ł  ð å à º Łç à ö ŁŁ  Œî ì ì ó í ŁŒà ö Łî í í ß ı  ł º þ ç î â  Ł
Œî í â å ð ò å ð î â  ï ð î ò î Œî º î â .  ENLOGIC  æî æò î Łò  Łç  Łæï î º í Łò å º ü í î Ø æŁæò å ì ß ,  â ß ï î º í ÿ þ ø å Øæÿ  â
Œî í ò ð î º º å ð å , Ł Łí æò ð ó ì å í ò à º ü í î Ø æð å ä ß  ð à ç ð à Æî ò ŒŁ, ô ó í Œö Łî í Łð ó þ ø å Ø í à  ï º à ò ô î ð ì å  Win32.
ENLOGIC ÿ â º ÿ å ò æÿ  Æà ç î â î Ø æî æò à â º ÿ þ ø å Ø SCADA-æŁæò å ì ß ,  Ł  â  å å  æî æò à â å  î ò â å ÷ à å ò  ç à  â æå
Œî ì ì ó í ŁŒà ö ŁŁ  æ  ì î ä ó º ÿ ì Ł  â â î ä à -â ß â î ä à ,  Œî í ò ð î º º å ð à ì Ł,  î Æð à Æî ò Œó  ä à í í ß ı  ï î
ò å ı í î º î ªŁ÷ å æŒŁì  à º ªî ð Łò ì à ì  ï î º ü ç î â à ò å º ÿ .  Ò à Œæ å  â î ç ì î æ í î  ï ð Łì å í å í Łå  æŁæò å ì ß  ENLOGIC
Œà Œ î ò ä å º ü í î ªî  ï ð î ä ó Œò à , æî â ì å æò í î  æî  æò î ð î í í Łì Ł æŁæò å ì à ì Ł ò å º å ì å ı à í ŁŒŁ Ł SCADA.

¨ æï î º í Łò å º ü í à ÿ  æŁæò å ì à  ENLOGIC  æî â ì å æò í î  æ  Œî í ô Łªó ð à ö Łå Ø,  æî ç ä à â à å ì î Ø
Łí æò ð ó ì å í ò à º ü í î Ø æð å ä î Ø, ï ð å ä æò à â º ÿ å ò  æî Æî Ø ö å º å â ó þ  ç à ä à ÷ ó , ç à ï Łæßâ à å ì ó þ  â  Œî í ò ð î º º å ð .
´  Œî í ô Łªó ð à ö Łþ  â ı î ä ÿ ò  ò å ı í î º î ªŁ÷ å æŒŁå  ï ð î ªð à ì ì ß  ï î º ü ç î â à ò å º ÿ  Ł  ï à ð à ì å ò ð ß
ô ó í Œö Łî í Łð î â à í Łÿ  â æå ı  ç à ä à ÷ . Ñ î ç ä à í Łå  ò å ı í î º î ªŁ÷ å æŒŁı  ï ð î ªð à ì ì , ç à ªð ó ç Œà  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ â
Œî í ò ð î º º å ð , î ò º à ä Œà  Ł ì î í Łò î ð Łí ª ï ð î Łç â î ä ÿ ò æÿ  Łç  Łí æò ð ó ì å í ò à º ü í î Ø æð å ä ß  ð à ç ð à Æî ò ŒŁ.
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1.1 ¨ æï î º í Łò å º ü í à ÿ  æŁæò å ì à

¨ æï î º í Łò å º ü í à ÿ  æŁæò å ì à  ï ð å ä æò à â º ÿ å ò  æî Æî Ø  î ä Łí  Łæï î º í ÿ å ì ßØ  ô à Øº .  Ý ò î ò  ô à Øº
â ß ï î º í ÿ å ò æÿ  ï î ä  ó ï ð à â º å í Łå ì  â æò ð î å í í î Ø  î ï å ð à ö Łî í í î Ø  æŁæò å ì ß  ì ŁŒð î ï ð î ö å ææî ð í î ªî
Œî í ò ð î º º å ð à .  ˇ ð Ł  ç à ï ó æŒå  Łæï î º í Łò å º ü í à ÿ  æŁæò å ì à  ç à ªð ó æ à å ò  Œî í ô Łªó ð à ö Łþ  Łç
Œî í ô Łªó ð à ö Łî í í î ªî  ô à Øº à .  ˝ à  î æí î â å  ý ò î Ø  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ  ÿ ä ð î  Łæï î º í Łò å º ü í î Ø  æŁæò å ì ß
ç à ï ó æŒà å ò  í à  â ß ï î º í å í Łå  ð ÿ ä  æî î ò â å ò æò â ó þ øŁı  ç à ä à ÷ . ˚ î í ô Łªó ð à ö Łî í í ßØ ô à Øº  ªå í å ð Łð ó å ò æÿ
Łí æò ð ó ì å í ò à º ü í î Ø æð å ä î Ø ð à ç ð à Æî ò ŒŁ.

À ð ı Łò å Œò ó ð à  Łæï î º í Łò å º ü í î Ø æŁæò å ì ß  ENLOGIC Runtime

1.1.1 Ì í î ªî ç à ä à ÷ í î å  ÿ ä ð î

´ æå  ç à ä à ÷ Ł â  Łæï î º í Łò å º ü í î Ø æŁæò å ì å  Œî í ò ð î º º å ð à  ð à Æî ò à þ ò  ï î ä  ó ï ð à â º å í Łå ì  î ï å ð à ö Łî í í î Ø
æŁæò å ì î Ø Œî í ò ð î º º å ð à  (Linux-æŁæò å ì ß ,  Win32/WinCE).  ˙ à ä à ÷ Ł  â ß ï î º í ÿ þ ò æÿ  ï à ð à º º å º ü í î ,  â
ð å æ Łì å  ï ð Łî ð Łò å ò í î Ø (â ß ò å æí ÿ þ ø å Ø)  ì í î ªî ç à ä à ÷ í î æò Ł.  ˇ î  à í à º î ªŁŁ  æ Windows  �  Œà æ ä à ÿ
ç à ä à ÷ à  ï ð å ä æò à â º ÿ å ò  æî Æî Ø ï î ò î Œ, â ß ï î º í ÿ å ì ßØ æ î ï ð å ä å º å í í ß ì  ï ð Łî ð Łò å ò î ì .
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Ñ º å ä ó å ò  ï î í Łì à ò ü , ÷ ò î  ç à ä à ÷ à  â  ò å ð ì Łí î º î ªŁŁ EnLogic �  ý ò î  æà ì î æò î ÿ ò å º ü í ßØ ï î ò î Œ Œî ì à í ä ,
â ß ï î º í ÿ å ì ßØ  ï î º í î æò ü þ  ï à ð à º º å º ü í î ,  í å ç à â ŁæŁì î  î ò  ä ð ó ªŁı  ï î ä î Æí ß ı  ç à ä à ÷ ,  Ł
â ç à Łì î ä å Øæò â ó þ øŁØ  æ ä ð ó ªŁì Ł  ç à ä à ÷ à ì Ł  ò î º ü Œî  ÷ å ð å ç  ì à ææŁâ  ªº î Æà º ü í ß ı  ï à ð à ì å ò ð î â .
ˇ î ý ò î ì ó  í å æŒî º ü Œî  «ç à ä à ÷ »  â  ò å ð ì Łí î º î ªŁŁ  ï î º ü ç î â à ò å º ÿ  ð å à º ü í î  â ß ï î º í ÿ þ ò æÿ  î ä í Łì
ç à ï ó ø å í í ß ì  ý Œç å ì ï º ÿ ð î ì  Łæï î º í Łò å º ü í î Ø æŁæò å ì ß  EnLogic.

1.1.2 Ò Łï ß  ç à ä à ÷

˛ æí î â í ß å  ò Łï ß  ç à ä à ÷ ,  â ß ï î º í ÿ þ øŁı æÿ  â  Œî í ò ð î º º å ð å  ï î ä  ó ï ð à â º å í Łå ì  Łæï î º í Łò å º ü í î Ø
æŁæò å ì ß  EnLogic:

ˇ ð î ªð à ì ì à  ï î º ü ç î â à ò å º ÿ  �  ç à ä à ÷ à  â ß ï î º í å í Łÿ  ï î æº å ä î â à ò å º ü í î æò Ł ô ó í Œö Łî í à º ü í ß ı
Æº î Œî â ,  ð å à º Łç ó þ ø à ÿ  î ï ð å ä å º å í í ßØ  à º ªî ð Łò ì  î Æð à Æî ò ŒŁ  ï à ð à ì å ò ð î â  ªº î Æà º ü í î ªî
ì à ææŁâ à .  ˚ î º Ł÷ å æò â î  ò à ŒŁı  ç à ä à ÷  Ł  Œî í ô Łªó ð à ö Łÿ  Œà æ ä î Ø  Łç  í Łı  î ï ð å ä å º ÿ å ò æÿ
Łí æò ð ó ì å í ò à º ü í î Ø æð å ä î Ø ð à ç ð à Æî ò ŒŁ.
Ñ â ÿ ç ü  æ â í ó ò ð å í í Łì Ł  ì î ä ó º ÿ ì Ł  Ó Ñ ˛  �  ç à ä à ÷ à  ô ó í Œö Łî í Łð ó å ò  æ î ï ð å ä å º å í í ß ì
ï å ð Łî ä î ì ,  Ł  î æó ø å æò â º ÿ å ò  ÷ ò å í Łå /ç à ï Łæü  ô Łç Ł÷ å æŒŁı  Œî í ò å Œæò î â  â â î ä à /â ß â î ä à ,
í à ı î ä ÿ øŁı æÿ  í å ï î æð å ä æò â å í í î  í à  ò î ì  æ å  ì ŁŒð î Œî í ò ð î º º å ð å ,  í à  Œî ò î ð î ì  ç à ï ó ø å í à
Łæï î º í Łò å º ü í à ÿ  æŁæò å ì à .  ˇ ð å ä ï î º à ªà å ò æÿ ,  ÷ ò î  ý ò à  ç à ä à ÷ à  Æó ä å ò  æó ø å æò â î â à ò ü  â
å ä Łí æò â å í í î ì  ý Œç å ì ï º ÿ ð å .
Ñ â ÿ ç ü  æ â í å ł í Łì Ł ì î ä ó º ÿ ì Ł Ó Ñ ˛  �  î æó ø å æò â º ÿ å ò  æâ ÿ ç ü  æ â í å ł í Łì Ł  ì î ä ó º ÿ ì Ł  Ó Ñ ˛
ï î  Œî ì ì ó í ŁŒà ö Łî í í ß ì  Œà í à º à ì  æâ ÿ ç Ł  �  ï î æº å ä î â à ò å º ü í ß ì  ï î ð ò à ì  Ł  Ethernet.
˚ î º Ł÷ å æò â î  ç à ä à ÷  ç à â ŁæŁò  î ò  ä à í í ß ı  â  Œî í ô Łªó ð à ö Łî í í î ì  ô à Øº å .  ˇ ð Łì å ð ß  ï î ä î Æí ß ı
ç à ä à ÷  -  î ï ð î æ æ÷ å ò ÷ ŁŒî â  ý º å Œò ð î ý í å ð ªŁŁ,  î ï ð î æ ó æò ð î Øæò â  ï î  ï ð î ò î Œî º à ì  Modbus,  Ì Ý ˚
60870-5-101/103/104, î ï ð î æ ð à ç º Ł÷ í ß ı  ì î ä ó º å Ø â â î ä à -â ß â î ä à  Ł ò .ï .
˛ Æì å í  æ â å ð ı í Łì  ó ð î â í å ì  �  ç à ä à ÷ à  î Æå æï å ÷ Łâ à å ò  Œî ì ì ó í ŁŒà ö Łþ  â å ð ı í å ªî  ó ð î â í ÿ  æ
Łæï î º í Łò å º ü í î Ø æŁæò å ì î Ø. Ý ò à  ç à ä à ÷ à  î ò â å ÷ à å ò  ç à  ç à ªð ó ç Œó  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ â  Œî í ò ð î º º å ð ,
î ò º à ä Œó  ï ð î ªð à ì ì  ï î º ü ç î â à ò å º ÿ ,  ì î í Łò î ð Łí ª  æî æò î ÿ í Łÿ  Łæï î º í Łò å º ü í î Ø  æŁæò å ì ß ,
÷ ò å í Łå /ç à ï Łæü  ï à ð à ì å ò ð î â  ªº î Æà º ü í î ªî  ì à ææŁâ à  Ł  ï ð .  ˙ à ä à ÷ à  æó ø å æò â ó å ò  â
å ä Łí æò â å í í î ì  ý Œç å ì ï º ÿ ð å .
—å ç å ð â Łð î â à í Łå  �  î æó ø å æò â º ÿ å ò  ç à ä à ÷ Ł ð å ç å ð â Łð î â à í Łÿ  Œî í ò ð î º º å ð î â .
Ò å ð ì Łí à º  �  ç à ä à ÷ à  ï ð å ä î æò à â º ÿ å ò  æð å ä æò â à  ä º ÿ  ì î í Łò î ð Łí ªà  æî æò î ÿ í Łÿ
Łæï î º í Łò å º ü í î Ø æŁæò å ì ß  â  ð å æ Łì å  ò å ð ì Łí à º à .  ´ î ç ì î æ å í  â à ð Łà í ò  æ ï î ä Œº þ ÷ å í Łå ì  Œ
Œî í ò ð î º º å ð ó  Œº à â Łà ò ó ð ß  Ł ì î í Łò î ð à  (ï ð Ł í à º Ł÷ ŁŁ ò à Œî â ß ı  ï î ð ò î â ), Ł â à ð Łà í ò  ó ä à º å í í î ªî
ò å ð ì Łí à º à .  ´  æº ó ÷ à å  ó ä à º å í í î ªî  ò å ð ì Łí à º à  ç à ä à ÷ à  Łæï î º ü ç ó å ò  î ä Łí  Łç
ï î æº å ä î â à ò å º ü í ß ı  ï î ð ò î â  (ò î ò ,  Œî ò î ð ßØ ï ð å ä ó æì î ò ð å í  â  Œî í ò ð î º º å ð å  ä º ÿ  ï î ä î Æí ß ı
ö å º å Ø).
À ð ı Łâ ß  �  ç à ä à ÷ Ł â å ä å í Łÿ  î ï å ð à ò Łâ í ß ı  Ł Łæò î ð Ł÷ å æŒŁı  à ð ı Łâ î â .
˚ ˇ  Ì Ý ˚  �  ð å à º Łç ó å ò  ï î ä ä å ð æ Œó  î Æì å í à  ï î  ï ð î ò î Œî º ó  Ì Ý ˚  60870-5-104.  ˚ î í ò ð î º º å ð
ÿ â º ÿ å ò æÿ  Œî í ò ð î º Łð ó å ì ß ì  ï ó í Œò î ì  (˚ ˇ ).

Ò î ,  Œà ŒŁå  ç à ä à ÷ Ł  Æó ä å ò  ï î ä ä å ð æ Łâ à ò ü  Œî í Œð å ò í à ÿ  ð å à º Łç à ö Łÿ  Łæï î º í Łò å º ü í î Ø  æŁæò å ì ß ,
î ï ð å ä å º ÿ å ò æÿ  í à  ý ò à ï å  Œî ì ï Łº ÿ ö ŁŁ æ ï î ì î ø ü þ  ä Łð å Œò Łâ  ó æº î â í î Ø Œî ì ï Łº ÿ ö ŁŁ.
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× à æò ü  II :: Ñ ð å ä à  ð à ç ð à Æî ò ŒŁ
¨ í æò ð ó ì å í ò à º ü í à ÿ  æŁæò å ì à  EnLogic  ð à Æî ò à å ò  ï î ä  ó ï ð à â º å í Łå ì  î ï å ð à ö Łî í í î Ø  æŁæò å ì ß
Windows. ˛ í à  ï ð å ä î æò à â º ÿ å ò  â æå  í å î Æı î ä Łì ß å  ô ó í Œö ŁŁ ä º ÿ  î ï Łæà í Łÿ  Œà í à º î â  â â î ä à -â ß â î ä à ,
Œî ò î ð ß å  Æó ä å ò  î Ææº ó æ Łâ à ò ü  Œî í ò ð î º º å ð ,  ï î ç â î º ÿ å ò  î ï Łæà ò ü  º î ªŁŒó  î Æð à Æî ò ŒŁ  Łí ô î ð ì à ö ŁŁ
Œî í ò ð î º º å ð î ì  í à  Æà ç å  ô ó í Œö Łî í à º ü í ß ı  Æº î Œî â ,  ï î ä ªî ò î â Łò ü  Œî í ô Łªó ð à ö Łþ  ä º ÿ  ç à ªð ó ç ŒŁ  â
Œî í ò ð î º º å ð ,  ç à ªð ó ç Łò ü  Œî í ô Łªó ð à ö Łþ  â  Œî í ò ð î º º å ð ,  Œî í ò ð î º Łð î â à ò ü  ç í à ÷ å í Łÿ  í à  â ı î ä à ı -
â ß ı î ä à ı  ô ó í Œö Łî í à º ü í ß ı  Æº î Œî â  Ł  ì î ä ó º å Ø â â î ä à -â ß â î ä à ,  Łç ì å í ÿ ò ü  Łı ,  î ò º à æ Łâ à ò ü  ð à Æî ò ó
ï ð î ªð à ì ì  ï î º ü ç î â à ò å º ÿ  Œà Œ â  ð å æ Łì å  ý ì ó º ÿ ö ŁŁ, ò à Œ Ł í å ï î æð å ä æò â å í í î  â  Œî í ò ð î º º å ð å .

¨ í æò ð ó ì å í ò à º ü í à ÿ  æŁæò å ì à  î ï å ð Łð ó å ò  ï î í ÿ ò Łå ì  Ô à Øº ß  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ.  ˜ à í í ß å  ô à Øº ß
Łì å þ ò  ð à æł Łð å í Łå  *.enl. ¨ æï î º í Łò å º ü í à ÿ  æŁæò å ì à  ð å ªŁæò ð Łð ó å ò  à ææî ö Łà ö Łþ  ò à ŒŁı  ô à Øº î â  í à
æå Æÿ , à  ý ò î  ç í à ÷ Łò , ÷ ò î  ý ò Ł ô à Øº ß  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ ì î æ í î  î ò Œð ß â à ò ü  Œà Œ î Æß÷ í ßØ ä î Œó ì å í ò  Łç
ï ð î â î ä í ŁŒà  Windows,  ï ð Ł  ý ò î ì  à â ò î ì à ò Ł÷ å æŒŁ  ç à ï ó æò Łò æÿ  Łí æò ð ó ì å í ò à º ü í à ÿ  æŁæò å ì à
EnLogic. 

ˇ ð Ł  æî ı ð à í å í ŁŁ  º þ Æî Ø  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ,  Œî ò î ð à ÿ  Æßº à  æî ı ð à í å í à  ð à í å å ,  æò à ð ßØ  ô à Øº
æî ı ð à í ÿ å ò æÿ  â  ô à Øº å  æ ò å ì  æ å  æà ì ß ì  Łì å í å ì  Ł ð à æł Łð å í Łå ì  *.bak, ï î ý ò î ì ó  å æº Ł ï î  Œà Œî Ø-ò î
ï ð Ł÷ Łí å  â à ì  í ó æ í î  â î ææò à í î â Łò ü  â å ð æŁþ  ä î  ï î æº å ä í å Ø  ï å ð å ç à ï ŁæŁ  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ  -
ï å ð å Łì å í ó Øò å  bak-ô à Øº  â  enl-ô à Øº  Ł î ò Œð î Øò å  ï ð Ł ï î ì î øŁ Łí æò ð ó ì å í ò à º ü í î Ø æŁæò å ì ß .

´  ï ð î ö å ææå  ð à Æî ò ß  æ Œî í ô Łªó ð à ö Łå Ø Łí æò ð ó ì å í ò à º ü í à ÿ  æŁæò å ì à  â  ä Łð å Œò î ð ŁŁ,  â  Œî ò î ð î Ø
í à ı î ä Łò æÿ  ô à Øº  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ,  ä î ï î º í Łò å º ü í î  æî ç ä à å ò  ï î ä ä Łð å Œò î ð Łþ  Cfg,  â  Œî ò î ð î Ø
æî ı ð à í ÿ þ ò æÿ  ä î ï î º í Łò å º ü í ß å  Œî í ô Łªó ð à ö Łî í í ß å  ô à Øº ß . ´  æâ ÿ ç Ł æ ý ò Łì  ð å Œî ì å ä ó å ò æÿ  ô à Øº ß
*.enl ı ð à í Łò ü  â  î ò ä å º ü í ß ı  ï î ä Œà ò à º î ªà ı , ä à Æß Łı  ä Łð å Œò î ð ŁŁ Cfg í å  æî â ï à ä à º Ł.

Ñ î ç ä à â à å ì ß å  Łí æò ð ó ì å í ò à º ü í î Ø æŁæò å ì î Ø ô à Øº ß  â  ï î ä ä Łð å Œò î ð ŁŁ Cfg:
*.bin  -  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ  â  ÆŁí à ð í î ì  â Łä å ,  ä º ÿ  ç à ªð ó ç ŒŁ  â  Łæï î º í Łò å º ü í ó þ  æŁæò å ì ó
Œî í ò ð î º º å ð î â ;
*.xml - Łí ô î ð ì à ö Łî í í ß å  ô à Øº ß  ä º ÿ  ð å à º Łç à ö ŁŁ ä î æò ó ï à  Œ ï à ð à ì å ò ð à ì  Œî í ò ð î º º å ð î â  Łç
ï ð î ªð à ì ì  â å ð ı í å ªî  ó ð î â í ÿ .
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2.1 ˛ æí î â í î å  î Œí î  ï ð Łº î æ å í Łÿ

˛ æí î â í î å  Łí æò ð ó ì å í ò à º ü í î å  î Œí î  æð å ä ß  ð à ç ð à Æî ò ŒŁ Łì å å ò  æº å ä ó þ øŁØ â Łä :

˛ æí î â í î å  î Œí î  ï ð Łº î æ å í Łÿ

˛ Œí î  ï ð Łº î æ å í Łÿ  æî æò î Łò  Łç  æº å ä ó þ øŁı  ý º å ì å í ò î â :  æò ð î Œà  ç à ªî º î â Œà ,  æò ð î Œà  ì å í þ ,
æò à í ä à ð ò í à ÿ  ï à í å º ü  Łí æò ð ó ì å í ò î â .  ´  º å â î Ø ÷ à æò Ł î Œí à  ð à æï î º à ªà å ò æÿ  ä å ð å â î  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ
(ï ð î å Œò à )  æ æî Ææò â å í í î Ø ï à í å º ü þ  Łí æò ð ó ì å í ò î â  (í à â å ð ı ó ),  â  ï ð à â î Ø ÷ à æò Ł  î Œí à  -  ï à í å º ü
î ò î Æð à æ å í Łÿ  Ł  í à æò ð î ØŒŁ æâ î Øæò â  â ßÆð à í í î ªî  î Æœå Œò à  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ.  Ò à Œæ å  â  ï ð à â î Ø ÷ à æò Ł
ð à Æî ÷ å ªî  î Œí à  í à  î ò ä å º ü í î Ø  â Œº à ä Œå  ð à æï î º à ªà å ò æÿ  ªð à ô Ł÷ å æŒŁØ  ð å ä à Œò î ð  Ô ` ˜  -
ô ó í Œö Łî í à º ü í ß ı  Æº î Œî â ß ı  ä Łà ªð à ì ì .  æî æò î Łò  Łç  æº å ä ó þ ø Łı  ý º å ì å í ò î â :  æò ð î Œà  ç à ª î º î â Œà ,
æò ð î Œà  ì å í þ ,  æò à í ä à ð ò í à ÿ  ï à í å º ü  Łí æò ð ó ì å í ò î â .˛ Œí î  ï ð Łº î æ å í Łÿ  æî æò î Łò  Łç  æº å ä ó þ øŁı
ý º å ì å í ò î â : æò ð î Œà  ç à ªî º î â Œà , æò ð î Œà  ì å í þ , æò à í ä à ð ò í à ÿ  ï à í å º ü  Łí æò ð ó ì å í ò î â . ´  º å â î Ø ÷ à æò Ł
î Œí à  ð à æï î º à ªà å ò æÿ  ä å ð å â î  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ(ï ð î å Œò à ),  â  ï ð à â î Ø ÷ à æò Ł  -  ï à í å º ü  î ò î Æð à æ å í Łÿ  Ł
í à æò ð î ØŒŁ æâ î Øæò â  â ßÆð à í í î ªî  î Æœå Œò à  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ. Ò à Œæ å  â  ï ð à â î Ø ÷ à æò Ł ð à Æî ÷ å ªî  î Œí à  í à
î ò ä å º ü í î Ø â Œº à ä Œå  ð à æï î º à ªà å ò æÿ  ªð à ô Ł÷ å æŒŁØ ð å ä à Œò î ð  ô ó í Œö Łî í à º ü í ß ı  Æº î Œî â ß ı  ä Łà ªð à ì ì
(Ô ` ˜ ).

ˇ ð Ł  â ßÆî ð å  ð à ç º Ł÷ í ß ı  ý º å ì å í ò î â  ä å ð å â à  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ,  æî î ò â å ò æò â å í í î  â  ï ð à â î Ø ÷ à æò Ł
ý Œð à í à  ï ð î Łæı î ä Łò  æì å í à  ï à í å º å Ø ä º ÿ  î ò î Æð à æ å í Łÿ  æâ î Øæò â  â ßÆð à í í ß ı  ý º å ì å í ò î â .

´  ä å ð å â å  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ Łì å å ò æÿ  Œî í ò å Œæò í î å  ì å í þ ,  ï ó í Œò ß  Œî ò î ð î ªî  æò à í î â ÿ ò æÿ  ä î æò ó ï í ß  â
ç à â ŁæŁì î æò Ł î ò  ò î ªî , í à  Œà Œî ì  ý º å ì å í ò å  ä å ð å â à  Æßº î  â ß ç â à í î  Œî í ò å Œæò í î å  ì å í þ .

˚ î ð í å â ß ì Ł  ý º å ì å í ò à ì Ł  ä å ð å â à  ÿ â º ÿ þ ò æÿ  ˚ î í ò ð î º º å ð ß .  ´  ï ð î å Œò å  î ä í î â ð å ì å í í î  ì î æ å ò
ï ð Łæó ò æò â î â à ò ü  º þ Æî å  Œî º Ł÷ å æò â î  Œî í ô Łªó ð à ö ŁØ  Œî í ò ð î º º å ð î â .  ´  Œà æ ä î ì  Œî í ò ð î º º å ð å
ï ð Łæó ò æò â ó þ ò  ªð ó ï ï ß  ˙ à ä à ÷ Ł  ï î º ü ç î â à ò å º ÿ ,  ˚ à í à º ß  â â î ä à /â ß â î ä à ,  À ð ı Łâ ß .  ´  ªð ó ï ï å
ç à ä à ÷  ï î º ü ç î â à ò å º ÿ  æî ç ä à þ ò æÿ  à º ªî ð Łò ì ß ,  Œî ò î ð ß å  Æó ä ó ò  î Æð à Æà ò ß â à ò ü æÿ  Łæï î º í Łò å º ü í î Ø
æŁæò å ì î Ø,  â  ªð ó ï ï å  Œà í à º î â  â â î ä à /â ß â î ä à  î ï Łæßâ à þ ò æÿ  â í å ł í Łå  æŁªí à º ß ,  Œî ò î ð ß å  Æó ä ó ò
ç à ï ð à ł Łâ à ò ü æÿ  Łæï î º í Łò å º ü í î Ø æŁæò å ì î Ø, â  ªð ó ï ï å  à ð ı Łâ î â  ï ð î Łç â î ä Łò æÿ  í à æò ð î ØŒà  à ð ı Łâ î â ,
Œî ò î ð ß å  Æó ä å ò  â å æò Ł Œî í ò ð î º º å ð .
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˜ º ÿ  â æå ı  ý º å ì å í ò î â  ä å ð å â à  ï ð î å Œò à ,  ä î Æà â º ÿ å ì ß ı  æà ì î æò î ÿ ò å º ü í î ,  â î ç ì î æ í î  ç à ä à í Łå
í à ç â à í Łÿ  ý º å ì å í ò à  -  ç à ä à ÷ Ł,  Ô ` ,  ì î ä ó º ÿ  â â î ä à -â ß â î ä à  Ł  ï ð .  ¨ í æò ð ó ì å í ò à º ü í à ÿ  æŁæò å ì à
æº å ä Łò  ç à  ò å ì ,  ÷ ò î Æß  í à  î ä í î ì  ó ð î â í å  ä å ð å â à  ó  â æå ı  ý º å ì å í ò î â  Æßº Ł  ð à ç í ß å  í à ç â à í Łÿ .
˜ à í í î å  ó æº î â Łå  í å î Æı î ä Łì î  ä º ÿ  ï ð à â Łº ü í î Ø à ä ð å æà ö ŁŁ ý º å ì å í ò î â  ä å ð å â à .

2.1.1 ˇ à í å º ü  Łí æò ð ó ì å í ò î â  ï ð Łº î æ å í Łÿ

˝ à  ï à í å º Ł Łí æò ð ó ì å í ò î â  ï ð Łº î æ å í Łÿ  ï ð å ä æò à â º å í ß  ð à ç º Ł÷ í ß å  ä å Øæò â Łÿ  ä º ÿ  ð à Æî ò ß  

 - Ñ î ç ä à ò ü  í î â ß Ø ï ð î å Œò . ` ßæò ð à ÿ  Œº à â Łł à  - Ctrl + N. ˇ î  í à æ à ò Łþ  í à  ý ò ó  Œí î ï Œó  ò å Œó øŁØ
ï ð î å Œò  ç à Œð ß â à å ò æÿ  Ł æî ç ä à å ò æÿ  í î â ßØ, ï ó æò î Ø ï ð î å Œò .

- ˛ ò Œð ß ò ü  æó ø å æò â ó þ ø ŁØ ï ð î å Œò . ` ßæò ð à ÿ  Œº à â Łł à  - Ctrl + O. ˇ î  í à æ à ò Łþ  í à  ý ò ó  Œí î ï Œó
î ò Œð ß â à å ò æÿ  æò à í ä à ð ò í ßØ  ä Łà º î ª  î ò Œð ß ò Łÿ  ô à Øº à .  ˇ î æº å  â ßÆî ð à  í å î Æı î ä Łì î ªî  ô à Øº à
ï ð î å Œò à  î í  Æó ä å ò  ç à ªð ó æ å í  â  ï ð Łº î æ å í Łå .

 - Ñ î ı ð à í Łò ü  ï ð î å Œò . ` ßæò ð à ÿ  Œº à â Łł à  - Ctrl + S. ˇ ð Ł â ßÆî ð å  ý ò î Ø Œî ì à í ä ß  ï ð î Łæı î ä Łò
æî ı ð à í å í Łå  ò å Œó ø å ªî  ç à ªð ó æ å í í î ªî  ï ð î å Œò à  ï î ä  å ªî  Łì å í å ì . 
¯ æº Ł  â  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ  å æò ü  í î â ß å  º ŁÆî  Łç ì å í å í í ß å  Œî í ò ð î º º å ð ß ,  ò î  ï ð Ł  í à æ à ò ŁŁ  Œí î ï ŒŁ
"Ñ î ı ð à í Łò ü "  (à  ò à Œæ å  æî ç ä à í ŁŁ í î â î ªî  ô à Øº à ,  î ò Œð ß ò ŁŁ,  ç à Œð ß ò ŁŁ ï ð î ªð à ì ì ß )  â ß ı î ä Łò  î Œí î
ï î Œî í ò ð î º º å ð í î ªî  æî ı ð à í å í Łÿ  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ  æî  æï ŁæŒî ì  Łç ì å í å í í ß ı  (ä î Æà â º å í í ß ı )
Œî í ò ð î º º å ð î â ,  ï ð Ł÷ ‚ ì  ï ð Ł  æ å º à í ŁŁ ì î æ í î  î ò Œº þ ÷ Łò ü  (ï å ð å )æî ı ð à í å í Łå  º þ Æî ªî  Œî í ò ð î º º å ð à ,
ä º ÿ  ý ò î ªî  æí ÿ ò ü  ªà º î ÷ Œó  ó  í à ç â à í Łÿ  Œî í ò ð î º º å ð à .

ˇ ð Ł÷ ‚ ì  å æº Ł  ï ð î å Œò  í å  Æßº  ð à í å å  æî ı ð à í å í ,  ï î ÿ â Łò æÿ  æò à í ä à ð ò í ßØ ä Łà º î ª  æî ı ð à í å í Łÿ
ô à Øº à ,  à  ç à ò å ì  ï ð î å Œò  Æó ä å ò  æî ı ð à í å í  ï î ä  â â å ä å í í ß ì  ï î º ü ç î â à ò å º å ì  Łì å í å ì  ô à Øº à  æ
ð à æł Łð å í Łå ì  enl.  ˝ å î Æı î ä Łì î  Łì å ò ü  â  â Łä ó ,  ÷ ò î  Œî í ô Łªó ð à ö Łÿ  EnLogic  æî æò î Łò  Łç
í å æŒî º ü ŒŁı  ô à Øº î â : î Æøå ªî  ô à Øº à  ï ð î å Œò à  ¨ ì ÿ _ï ð î å Œò à .enl (â  Œî ò î ð î ì  æî ä å ð æ Łò æÿ  æï Łæî Œ
Łæï î º ü ç ó å ì ß ı  Œî í ò ð î º º å ð î â )  Ł  ô à Øº î â  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ  Œî í ò ð î º º å ð î â  GUID.xml  (ªä å  GUID  -
ó í ŁŒà º ü í ßØ Łä å í ò Łô ŁŒà ò î ð  Œî í ò ð î º º å ð à ), Œî ò î ð ß å  ı ð à í ÿ ò æÿ  â  î ä í î Ø ï à ï Œå  æ ENL-ô à Øº î ì .
¯ æº Ł æ å  ï ð î å Œò  ó æ å  Æßº  æî ı ð à í å í  ð à í å å  Ł  â í î â ü  æî ı ð à í ÿ å ò æÿ ,  ò î  ä º ÿ  Œà æ ä î ªî  Łç ì å í å í í î ªî
ô à Øº à  â  ä Łð å Œò î ð ŁŁ, ªä å  ð à æï î º à ªà å ò æÿ  ï ð î å Œò ,  Æó ä å ò  æî ç ä à í à  ð å ç å ð â í à ÿ  Œî ï Łÿ  -  æ ò å ì  æ å
Łì å í å ì , í î  æ ð à æł Łð å í Łå ì  bak. 

ˇ ð Ł  í å î Æı î ä Łì î æò Ł  î ò Œà ò à  Œ ï ð å ä ß ä ó ø å Ø  â å ð æŁŁ  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ,  ä î æò à ò î ÷ í î  ï î ì å í ÿ ò ü
ð à æł Łð å í Łå  ð å ç å ð â í î ªî  ô à Øº à  Œî í ò ð î º º å ð à  (æ bak í à  xml) Ł ç à ªð ó ç Łò ü  å ªî  â  æð å ä ó  ð à ç ð à Æî ò ŒŁ.

 -  ˚ î ï Łð î â à ò ü  â  Æó ô å ð  î Æì å í à  â ß ä å º å í í ßØ  ý º å ì å í ò  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ  Œî í ò ð î º º å ð à .
` ßæò ð à ÿ  Œº à â Łł à  -  Ctrl  +  C.  ˇ î  à Œò Łâ Łç à ö ŁŁ  ý ò î ªî  ä å Øæò â Łÿ  ï ð î Łæı î ä Łò  Œî ï Łð î â à í Łå
â ß ä å º å í í î ªî  ý º å ì å í ò à  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ â  Æó ô å ð  î Æì å í à . ˝ å à Œò Łâ í î æò ü  Œí î ï ŒŁ ªî â î ð Łò  î  ò î ì , ÷ ò î
ò å Œó øŁØ â ß ä å º å í í ßØ î Æœå Œò  í å  ì î æ å ò  Æßò ü  æŒî ï Łð î â à í , º ŁÆî  í Ł÷ å ªî  í å  â ßÆð à í î . 

ˇ ð Ł  º þ Æî ì  Œî ï Łð î â à í ŁŁ  î Æœå Œò î â  â æå  å ªî  í à æò ð î ØŒŁ  Ł  â í ó ò ð å í í Łå  ææßº ŒŁ  ò à Œæ å
Œî ï Łð ó þ ò æÿ .  ´ í å ł í Łå  æâ ÿ ç Ł,  ò î  å æò ü  ó Œà ç ß â à þ øŁå  ç à  ï ð å ä å º ß  Œî ï Łð ó å ì î ªî  î Æœå Œò à ,  ï ð Ł
Œî ï Łð î â à í ŁŁ-â æò à â Œå  ð à ç ð ß â à þ ò æÿ  (ä à Æß ŁæŒº þ ÷ Łò ü  ä ó Æº Łð î â à í Łå  ï ð Ł â æò à â Œå  î Æœå Œò à ).

 -  ´ ß ð å ç à ò ü  â  Æó ô å ð  î Æì å í à  â ß ä å º å í í ßØ  ý º å ì å í ò  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ  Œî í ò ð î º º å ð à .  
` ßæò ð à ÿ  Œº à â Łł à  -  Ctrl  +  X.  —à Æî ò à å ò  à í à º î ªŁ÷ í î  Œî ï Łð î â à í Łþ ,  í î  ï ð Ł  ý ò î ì  ó ä à º ÿ å ò
æŒî ï Łð î â à í í ßØ î Æœå Œò , î æò à â º ÿ ÿ  å ªî  ò î º ü Œî  â  Æó ô å ð å  î Æì å í à .

 - ´ æò à â Łò ü  ý º å ì å í ò  Łç  Æó ô å ð à  î Æì å í à . ` ßæò ð à ÿ  Œº à â Łł à  - Ctrl + V. ˝ å à Œò Łâ í î æò ü  ý ò î Ø
Œí î ï ŒŁ ªî â î ð Łò  î  ò î ì  ÷ ò î  º ŁÆî  Æó ô å ð  ï ó æò ,  º ŁÆî  î Æœå Œò  Łç  Æó ô å ð à  î Æì å í à  í å  ì î æ å ò  Æßò ü
â æò à â º å í  â  ò å Œó øŁØ â ßÆð à í í ßØ î Æœå Œò .  ˝ à ï ð Łì å ð ,  ð à í å å  æŒî ï Łð î â à í í ßØ â  Æó ô å ð  Ì î ä ó º ü
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ì î æ å ò  Æßò ü  â æò à â º å í  ò î º ü Œî  â  Œî í ò å Øí å ð  ì î ä ó º å Ø - ˇ ð î ò î Œî º .

 - —å ä à Œò î ð  ªº î Æà º ü í î Ø Œà ð ò ß  Ì Ý ˚ -à ä ð å æî â  ï à ð à ì å ò ð î â  Œî í ò ð î º º å ð à ,  Œî ò î ð ß å  Æó ä ó ò
ä î æò ó ï í ß  æ â å ð ı í å ªî  ó ð î â í ÿ .  ` ßæò ð à ÿ  Œº à â Łł à  -  F8.  ˇ î ç â î º ÿ å ò  í à æò ð à Łâ à ò ü  à ä ð å æà
ï à ð à ì å ò ð î â ,  ï å ð å ä à â à å ì ß ı  â å ð ı í å ì ó  ó ð î â í þ .  ˇ î ä ð î Æí å å  î ï Łæà í  â  ð à ç ä å º å  ˝ à æò ð î ØŒà
à ä ð å æî â .

 - ˇ î æò ð î Łò ü  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ Œî í ò ð î º º å ð î â . ` ßæò ð à ÿ  Œº à â Łł à  - Ctrl + F9. ˇ î  à Œò Łâ à ö ŁŁ
ý ò î ªî  ä å Øæò â Łÿ  æò ð î ÿ ò æÿ  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ  â æå ı  Œî í ò ð î º º å ð î â  ï ð î å Œò à .  ˚ î í ô Łªó ð à ö Łÿ
Œî í ò ð î º º å ð à  æî æò î Łò  Łç ,  æî Ææò â å í í î ,  æà ì î Ø ÆŁí à ð í î Ø Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ  (æ ð à æł Łð å í Łå ì  bin)  Ł
Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ ä º ÿ  ì î ä ó º ÿ  ä î æò ó ï à  Œ ä à í í ß ì  Œî í ò ð î º º å ð î â , ç à ï ð î ªð à ì ì Łð î â à í í ß ı  æ ï î ì î ø ü þ
æŁæò å ì ß  ï ð î ªð à ì ì Łð î â à í Łÿ  EnLogic  (æ  ð à æł Łð å í Łå ì  xml).  ˇ î æº å  ï î æò ð î å í Łÿ  â æå ı
Œî í ô Łªó ð à ö ŁØ  Œî í ò ð î º º å ð î â  î ò î Æð à æ à å ò æÿ  Łí ô î ð ì à ö Łÿ  î  æî ç ä à í í ß ı  Œî í ô Łªó ð à ö Łÿ ı ,  Łı
ð à æï î º î æ å í ŁŁ Ł ð à ç ì å ð å .

 -  ˙ à ï ó æò Łò ü  î ò º à ä Œó  ò å Œó ø å Ø  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ  â  â Łð ò ó à º ü í î ì  Œî í ò ð î º º å ð å .  ` ßæò ð à ÿ
Œº à â Łł à  -  F9.  Ó ä î Æí à  ò å ì ,  ÷ ò î  í å  ò ð å Æó å ò  ð å à º ü í î ªî  Œî í ò ð î º º å ð à ,  ï î æº å ä í ŁØ ý ì ó º Łð ó å ò æÿ
æï å ö Łà º ü í î Ø ÆŁÆº Łî ò å Œî Ø (ý ì ó º ÿ ò î ð  â Łð ò ó à º ü í î ªî  Œî í ò ð î º º å ð à ).  ˛ ò º à ä Œà  ï ð Łì å í ÿ å ò æÿ ,  â
î æí î â í î ì ,  ä º ÿ  ï ð î â å ð ŒŁ  ï ð à â Łº ü í î æò Ł  ð à Æî ò ß  ï î æò ð î å í í ß ı  à º ªî ð Łò ì î â  ï î º ü ç î â à ò å º ü æŒŁı
ç à ä à ÷ , í î  æó ø å æò â ó å ò  ò à Œæ å  â î ç ì î æ í î æò ü  ý ì ó º Łð î â à ò ü  æŁªí à º ß  î ï ð î æà  ì î ä ó º å Ø - í î  ò î º ü Œî  â
ð ó ÷ í î ì   ð å æ Łì å . ˇ î ä ð î Æí å å  î ï Łæà í  â  ð à ç ä å º å  —å æ Łì ß  î ò º à ä ŒŁ Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ.

 - ˙ à ªð ó ç Œà  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ â  Œî í ò ð î º º å ð .  ` ßæò ð à ÿ  Œº à â Łł à  -  F10.  ˇ î  à Œò Łâ Łç à ö ŁŁ ý ò î ªî
ä å Øæò â Łÿ  ï ð î Łç â î ä Łò æÿ  ï î ï ß ò Œà  ç à ªð ó ç ŒŁ  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ  â  ð å à º ü í ßØ Œî í ò ð î º º å ð ,  ä º ÿ  ý ò î ªî
ï ð Łì å í ÿ þ ò æÿ  í à æò ð î ØŒŁ,  ó Œà ç à í í ß å  í à  â Œº à ä Œå  ï à ð à ì å ò ð î â  í à æò ð î ØŒŁ  ý ò î ªî  Œî í ò ð î º º å ð à
(î ï Łæà í  â  ð à ç ä å º å  Ñ â î Øæò â à  Œî í ò ð î º º å ð à ). ¯ æº Ł æâ ÿ ç ü  ó ä à º î æü  ó æò à í î â Łò ü , í î  â  Œî í ò ð î º º å ð å
ó æ å  å æò ü  ä ð ó ªà ÿ  Œî í ô Łªó ð à ö Łÿ  - ï î º ü ç î â à ò å º ü  Æó ä å ò  î Æ ý ò î ì  Łç â å ø å í  Ł å ì ó  Æó ä ó ò  ï ð å ä º î æ å í ß
ä à º ü í å Øł Łå  â à ð Łà í ò ß  ä å Øæò â ŁØ  (â  ç à â ŁæŁì î æò Ł  î ò  ð å ç ó º ü ò à ò à  æð à â í å í Łÿ  ò å Œó ø å Ø
Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ  Œî í ò ð î º º å ð à  Ł  ç à ªð ó æ à å ì î Ø)  .  ¯ æº Ł  ï î º ü ç î â à ò å º ü  â ßÆå ð å ò  ç à ªð ó ç Œó
Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ,  ò î  Æó ä å ò  ï î Œà ç à í î  î Œí î  º î ªà  æî Æßò ŁØ,  â  Œî ò î ð î ì  Æó ä å ò  î ò î Æð à æ å í à
ï î æº å ä î â à ò å º ü í î æò ü  æî Æßò ŁØ,  â î ç í ŁŒà þ øŁı  â  ï ð î ö å ææå  ç à ªð ó ç ŒŁ  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ.  ˇ î æº å
ç à â å ð ł å í Łÿ  ç à ªð ó ç ŒŁ  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ  Œî í ò ð î º º å ð  Æó ä å ò  ï å ð å ç à ªð ó æ å í ,  ä º ÿ  ò î ªî  ÷ ò î Æß
ç à ªð ó æ å í í à ÿ  Œî í ô Łªó ð à ö Łÿ  æò à º à  à Œò Łâ í î Ø.

 -  ˙ à ï ó æŒ î ï ð î æà  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ  Œî í ò ð î º º å ð à .  ` ßæò ð à ÿ  Œº à â Łł à  -  Ctrl+F10.  ˜ å Øæò â Łå
æò à ð ò ó å ò  î ï ð î æ Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ Œî í ò ð î º º å ð à , â  ò î ì  ÷ Łæº å  ï î  ì î ä å ì ó . ˇ î æº å  ó æò à í î â º å í Łÿ  æâ ÿ ç Ł
æ  î Æœå Œò î ì  Æó ä å ò  ï ð î â å ä å í î  æð à â í å í Łå  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ  â  Œî í ò ð î º º å ð å  Ł  æð å ä å
ï ð î ªð à ì ì Łð î â à í Łÿ ,  ä à º å å ,  ï ð Ł  Łı  æî â ï à ä å í ŁŁ Æó ä å ò  ç à ï ó ø å í  î ï ð î æ.  ´  æº ó ÷ à å  í å æî â ï à ä å í Łÿ
Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ,  ï î º ü ç î â à ò å º þ  ä à å ò æÿ  â ßÆî ð  -  ç à ªð ó ç ŒŁ  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ,  î ò ì å í ß  î ï ð î æà  Łº Ł
æò à ð ò à  î ï ð î æà  í å æì î ò ð ÿ  í à  î ò º Ł÷ Łÿ  â  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ.

 -  ˙ à ï ó æŒ ì î í Łò î ð Łí ªà  Œî í ò ð î º º å ð à .  ˇ î ä ð î Æí å å  î ï Łæà í  â  ð à ç ä å º å  —å æ Łì ß  î ò º à ä ŒŁ
Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ.

´  ð å æ Łì å  î ò º à ä ŒŁ  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ,  â  ï à í å º Ł  Łí æò ð ó ì å í ò î â  ï ð Łº î æ å í Łÿ  ï î ÿ â º ÿ þ ò æÿ
ä î ï î º í Łò å º ü í ß å  ô ó í Œö Łî í à º ü í ß å  Œí î ï ŒŁ:

 -  ˇ î Œà ç à ò ü /æŒð ß ò ü  º î ª  î ò º à ä ŒŁ.  ´  ð å æ Łì à ı  â Łð ò ó à º ü í î Ø  î ò º à ä ŒŁ  ý ò î Ø  Œí î ï Œî Ø
à Œò Łâ Łç Łð ó å ò æÿ  ï î Œà ç  ð à ç Æî ð à  ï î æò ð î å í í î Ø  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ  â Łð ò ó à º ü í ß ì  Œî í ò ð î º º å ð î ì .  ´
ð å æ Łì å  ï î æò ð î å í Łÿ  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ  â  ý ò î  î Œí î  â ß ä à å ò æÿ  Łí ô î ð ì à ö Łÿ  î  ï î æò ð î å í í ß ı



Ñ ð å ä à  ð à ç ð à Æî ò ŒŁ—ó Œî â î ä æò â î  ï î º ü ç î â à ò å º ÿ  ENLOGIC

- 10 -

Œî í ô Łªó ð à ö Łÿ ı . ´  ð å æ Łì å  ªº î Æà º ü í î ªî  î ï ð î æà  - º î ª ð à Æî ò ß  ÆŁÆº Łî ò å ŒŁ ªº î Æà º ü í î ªî  î ï ð î æà .

 - ˇ î Œà ç à ò ü /æŒð ß ò ü  î Œí î  î ò º à ä ŒŁ ï å ð å ì å í í ß ı . ˇ î ä ð î Æí å å  â  ð à ç ä å º å  ˛ Œí î  î ò º à ä ŒŁ.

2.1.2 ˇ à í å º ü  Łí æò ð ó ì å í ò î â  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ

ˇ à í å º ü  æî ä å ð æ Łò  Œí î ï ŒŁ ä º ÿ  ð à Æî ò ß  æ î ò Œð ß ò î Ø Œî í ô Łªó ð à ö Łå Ø EnLogic:

 - ä î Æà â Łò ü  â  Œî í ô Łªó ð à ö Łþ  Œî í ò ð î º º å ð

 - ä î Æà â Łò ü  â  Œî í ò ð î º º å ð  ç à ä à ÷ ó  ï î º ü ç î â à ò å º ÿ

 - ä î Æà â Łò ü  â  ç à ä à ÷ ó  ï î º ü ç î â à ò å º ÿ  ªð ó ï ï ó  ä º ÿ  ô ó í Œö Łî í à º ü í ß ı  Æº î Œî â

 - ä î Æà â Łò ü  â  ç à ä à ÷ ó  Łº Ł ªð ó ï ï ó  ô ó í Œö Łî í à º ü í ßØ Æº î Œ

 - ä î Æà â Łò ü  â  ï ð î ò î Œî º ß  î Æì å í à  ï ð î ò î Œî º  î Æì å í à

 - ä î Æà â Łò ü  â  ï ð î ò î Œî º  î Æì å í à  ì î ä ó º ü  â â î ä à -â ß â î ä à

 - ä î Æà â Łò ü  à ð ı Łâ

 - ð à ç â å ð í ó ò ü  â æå  â å ò â Ł Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ

  - æâ å ð í ó ò ü  â æå  â å ò â Ł Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ

 - ó ä à º Łò ü  â ß ä å º å í í ßØ ý º å ì å í ò
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2.2 Ñ â î Øæò â à  Œî í ò ð î º º å ð à

ˇ ð Ł â ß ä å º å í ŁŁ â  ä å ð å â å  ï ð î å Œò à  î Æœå Œò à  ˚ î í ò ð î º º å ð  â  ï ð à â î Ø ÷ à æò Ł ý Œð à í à  î ò î Æð à æ à þ ò æÿ
ä â å  â Œº à ä ŒŁ æ å ªî  æâ î Øæò â à ì Ł:

ˇ à í å º ü  í à æò ð î ØŒŁ æâ ÿ ç Ł æ Œî í ò ð î º º å ð î ì

˜ à í í î å  î Œí î  ì î æ å ò  í å ì í î ªî  î ò º Ł÷ à ò ü æÿ  ä º ÿ  ð à ç º Ł÷ í ß ı  ò Łï î â  Œî í ò ð î º º å ð î â .  ´  Æî º ü ł Łí æò â å
æº ó ÷ à å â  ý ò î  æâ ÿ ç à í î  æ ð à ç º Ł÷ í ß ì Ł  Œà í à º à ì Ł,  Łæï î º ü ç ó å ì ß ì Ł  ä º ÿ  æâ ÿ ç Ł  æ ä à í í ß ì  ò Łï î ì
Œî í ò ð î º º å ð î â .

Ñ º å ä ó å ò  ï î í Łì à ò ü ,  ÷ ò î  ð å à º ü í ßØ Œî í ò ð î º º å ð  í å  â æå ªä à  ì î æ å ò  æî ä å ð æ à ò ü  æ å º à å ì ßØ í à Æî ð
Œî ì ì ó í ŁŒà ö Łî í í ß ı  æð å ä æò â ,  í à ï ð Łì å ð  COM-ï î ð ò î â ,  Ł  í ó æ í î  Æßò ü  â í Łì à ò å º ü í ß ì  ï ð Ł
í à æò ð î ØŒå  ï à ð à ì å ò ð î â  î ï ð î æà .

ˇ ð Ł  æâ ÿ ç Ł  ï î  TCP/IP  í å î Æı î ä Łì î æò ü  Łç ì å í ÿ ò ü  í î ì å ð  ï î ð ò à  â î ç í ŁŒà å ò  ò î º ü Œî  â  æº ó ÷ à å
î ä í î â ð å ì å í í î ªî  ç à ï ó æŒà  í à  î ä í î ì  Œî ì ï ü þ ò å ð å  í å æŒî º ü ŒŁı  ý ì ó º ÿ ò î ð î â  Œî í ò ð î º º å ð î â ,  â  ý ò î ì
æº ó ÷ à å  ó  ý ì ó º ÿ ò î ð à  ì î æ í î  Łç ì å í Łò ü  æò à í ä à ð ò í ßØ ï î ð ò .  ´ î  â æå ı  î æò à º ü í ß ı  æº ó ÷ à ÿ ı  ý ò î ªî
ä å º à ò ü  í å  í ó æ í î ,  ò à Œ Œà Œ æì å í à  ï î ð ò à  ä º ÿ  ð å à º ü í î Ø  Łæï î º í Łò å º ü í î Ø  æŁæò å ì ß  í å
ï ð å ä ó æì î ò ð å í à .

´  ï à í å º Ł  ˛ Æø Łå  í à æò ð î ØŒŁ  ì î æ í î  æì å í Łò ü  Łì ÿ  Œî í ò ð î º º å ð à ,  â ßÆð à ò ü  å ªî  ì î ä Łô ŁŒà ö Łþ  Ł
ï ð î æì î ò ð å ò ü  î ï Łæà í Łå  Œî í ò ð î º º å ð à , æì å í Łò ü  å ªî  ò Łï .
Ñ Łæò å ì í ßØ à ä ð å æ Œî í ò ð î º º å ð à  ì î æ å ò  Łì å ò ü  ç í à ÷ å í Łå  î ò  1 ä î  65535, Ł î ï ð å ä å º ÿ å ò  à ä ð å æà ö Łþ
Œî í ò ð î º º å ð à  â  æî æò à â å  ï ð î å Œò à  SCADA-æŁæò å ì ß .
Ñ å ð ŁØí ßØ  í î ì å ð  Œî í ò ð î º º å ð à  Łæï î º ü ç ó å ò æÿ  ò î ªä à ,  Œî ªä à  ä º ÿ  æâ ÿ ç Ł  æ  Œî í ò ð î º º å ð î ì
ï ð Łì å í ÿ þ ò æÿ  ò å ı í î º î ªŁŁ æï î ð à ä Ł÷ å æŒî Ø î ò ï ð à â ŒŁ ä à í í ß ı  ï î  Łí Łö Łà ò Łâ å  æà ì î ªî  Œî í ò ð î º º å ð à
(í à ï ð Łì å ð  MQTT) - â  ý ò î ì  æº ó ÷ à å  ä à í í î å  ï î º å  Łæï î º ü ç ó å ò æÿ  ä º ÿ  Łä å í ò Łô ŁŒà ö ŁŁ ï ð Łí Łì à å ì ß ı
ï à Œå ò î â  ä à í í ß ı

´  ï à í å º Ł Ñ â ÿ ç ü  æ Œî í ò ð î º º å ð î ì  æ â å ð ı í Łì  ó ð î â í å ì  î ï Łæßâ à å ò æÿ  ò Łï  æâ ÿ ç Ł Œî ì ï ü þ ò å ð à  æ
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Œî í ò ð î º º å ð î ì  Ł ï à ð à ì å ò ð ß  ý ò î Ø æâ ÿ ç Ł.
˝ à Æî ð  í à æò ð î å Œ î ò º Ł÷ à å ò æÿ  î ò  ò Łï à  Œî í ò ð î º º å ð à .  ¯ æº Ł  ý ò î  ð å à º ü í ßØ  Œî í ò ð î º º å ð  æ
Łï î º í Łò å º ü í î Ø æŁæò å ì î Ø ENLOGIC, ò î  Łì å þ ò æÿ  æº å ä ó þ øŁå  ï î º ÿ  í à æò ð î ØŒŁ:

—å æ Łì  ð à Æî ò ß
˛ ä Łí î ÷ í ßØ - î ï ð î æ Œî í ò ð î º º å ð à  â å ä å ò æÿ  ï î  î ä í î ì ó  IP-à ä ð å æó
—å ç å ð â Łð î â à í í ßØ - Œî í ò ð î º º å ð  Łì å å ò  ä â à  IP-à ä ð å æà , Łº Ł Łæï î º ü ç ó å ò æÿ  ä â à  Œî í ò ð î º º å ð à
(ä º ÿ  ð å ç å ð â Łð î â à í Łÿ )
˚ î º º å Œò î ð  Ì Ý ˚ -104 - æÆî ð  ä à í í ß ı  æ Œî í ò ð î º º å ð à  ï ð î Łæı î ä Łò  ï î  ò å ı í î º î ªŁŁ ˚ î º º å Œò î ð à
MQTT ENTT - æÆî ð  ä à í í ß ı  æ Œî í ò ð î º º å ð à  ï ð î Łæı î ä Łò  ï î  ò å ı í î º î ªŁŁ MQTT

˚ í î ï Œà  ˝ à æò ð î ØŒŁ Ì Ý ˚  60870-5-104 - î ò Œð ß â à å ò  î Œí î  í à æò ð î å Œ æâ ÿ ç Ł ï î  ï ð î ò î Œî º ó  Ì Ý ˚ -104.
` î º å å  ï î ä ð î Æí î  î ï Łæà í î  ä à º å å .

IP-à ä ð å æ
˛ æí î â í î Ø -  î æí î â í î Ø IP-à ä ð å æ Œî í ò ð î º º å ð à ,  Łº Ł  à ä ð å æ î æí î â í î ªî  Œî í ò ð î º º å ð à  (å æº Ł
Łæï î º ü ç ó å ò æÿ  ð å ç å ð â Łð î â à í Łå )
—å ç å ð â í ßØ - ð å ç å ð â í ßØ IP-à ä ð å æ Œî í ò ð î º º å ð à , Łº Ł à ä ð å æ ð å ç å ð â í î ªî  Œî í ò ð î º º å ð à  (å æº Ł
Łæï î º ü ç ó å ò æÿ  ð å ç å ð â Łð î â à í Łå )
Ò à Øì -à ó ò  ï å ð å ı î ä à  í à  ð å ç å ð â í ßØ IP-à ä ð å æ,  Łº Ł í à  ð å ç å ð â í ßØ Œî í ò ð î º º å ð  (Ł  î Æð à ò í î ),
å æº Ł ï î ò å ð ÿ í à  æâ ÿ ç ü  æ î æí î â í ß ì

Ñ â ÿ ç ü  ÷ å ð å ç  ENLOGIC  -  í à æò ð î ØŒŁ ä º ÿ  æâ ÿ ç Ł  æ Œî í ò ð î º º å ð î ì  æ Łæï î º í Łò å º ü í î Ø æŁæò å ì î Ø
ENLOGIC ï î  â í ó ò ð å í í å ì ó  ï ð î ò î Œî º ó  (ç à ªð ó ç Œà  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ Ł ï ð )

Ò Łï  ï ð î ò î Œî º à  æâ ÿ ç Ł - UDP Łº Ł TCP
˝ î ì å ð  ï î ð ò à  ä º ÿ  æâ ÿ ç Ł - ç í à ÷ å í Łå  ï î  ó ì î º ÷ à í Łþ  30292

ˆ à º î ÷ Œà  Ñ â ÿ ç ü  ÷ å ð å ç  Œî ì ì ó í ŁŒà ö Łî í í ß Ø  æå ð â å ð  -  å æº Ł  æÆî ð  ä à í í ß ı  æò ð î Łò æÿ  æ
Łæï î º ü ç î â à í Łå ì  Œî ì ì ó í ŁŒà ö Łî í í î ªî  æå ð â å ð à .
ˆ à º î ÷ Œà  ˙ à Æº î ŒŁð î â à ò ü  î ï ð î æ Œî í ò ð î º º å ð à  -  å æº Ł  í å î Æı î ä Łì î  â ð å ì å í í î  ç à Æº î ŒŁð î â à ò ü
î ï ð î æ Œî í ò ð î º º å ð à , Ł ï î Œà  î æò à â Łò ü  å ªî  â  æî æò à â å  ï ð î å Œò à  SCADA.

ˇ à í å º ü  í à æò ð î ØŒŁ ä î ï î º í Łò å º ü í î ª î  î ï ö ŁØ Œî í ò ð î º º å ð à



Ñ ð å ä à  ð à ç ð à Æî ò ŒŁ—ó Œî â î ä æò â î  ï î º ü ç î â à ò å º ÿ  ENLOGIC

- 13 -

´  ð å æ Łì å  î ï ð î æà  Œî í ò ð î º º å ð à  í à  â Œº à ä Œå  ˚ î í ò ð î º º å ð  æò à í î â ÿ ò æÿ  â Łä Łì ß ì Ł: 

ˇ à í å º ü  ´ ð å ì ÿ  Œî í ò ð î º º å ð à  -  ï ð Łì å í ÿ å ò æÿ  ä º ÿ  ì î í Łò î ð Łí ªà  Ł  ó æò à í î â ŒŁ  â ð å ì å í Ł
Œî í ò ð î º º å ð à :

ˇ î æº å  ó æò à í î â ŒŁ  í î â î ªî  â ð å ì å í Ł,  ä º ÿ  Œî í ò ð î º ÿ ,  î í î  à â ò î ì à ò Ł÷ å æŒŁ  Æó ä å ò  ç à ï ð î ł å í î .  ˇ ð Ł
ó æò à í î â Œå  ô º à ªà  "Ñ Łæò å ì í î å " Ł
 ä à º ü í å Øł å Ø ó æò à í î â Œå , â ð å ì ÿ  Œî í ò ð î º º å ð à  Æó ä å ò  æŁí ı ð î í Łç Łð î â à í î  ï î  â ð å ì å í Ł  æò à í ö ŁŁ,  í à
Œî ò î ð î Ø ç à ï ó ø å í à  Łí æò ð ó ì å í ò à º ü í à ÿ  æŁæò å ì à  EnLogic.

ˇ à í å º ü  —å æò à ð ò  Œî í ò ð î º º å ð à ,  Œà Œ Ł  æî î ò â å ò æò â ó þ øŁØ  ï ó í Œò  ï à í å º Ł  Łí æò ð ó ì å í ò î â
ï ð Łº î æ å í Łÿ ,  ï î ç â î º ÿ å ò  ï å ð å ç à ªð ó ç Łò ü  Œî í ò ð î º º å ð .  ´  ï à í å º Ł  ò à Œæ å  â ß ä à å ò æÿ  ð å ç ó º ü ò à ò
ï å ð å ç à ªð ó ç ŒŁ

ˇ à í å º ü  Ó ä à º Łò ü  Œî í ô Łªó ð à ö Łþ  ï î ç â î º ÿ å ò  ó ä à º Łò ü  ò å Œó ø ó þ  Œî í ô Łªó ð à ö Łþ  Łç  Œî í ò ð î º º å ð à .
ˇ î æº å  ó ä à º å í Łÿ  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ  ï ð î Łæı î ä Łò  ð å æò à ð ò  Œî í ò ð î º º å ð à .  ´  ï à í å º Ł  ò à Œæ å  â ß ä à å ò æÿ
ð å ç ó º ü ò à ò  ó ä à º å í Łÿ  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ.

ˇ à í å º ü  ˇ ð î ç ð à ÷ í ß Ø  ð å æ Łì  ï î ç â î º ÿ å ò  ó æò à í î â Łò ü  ò à Œî Ø  ð å æ Łì  ï å ð å ä à ÷ Ł  ä à í í ß ı ,  ï ð Ł
Œî ò î ð î ì ,  â æå  ä à í í ß å  ï î ï à ä à þ øŁå  í à  ï î ð ò  Œî í ò ð î º º å ð à  ï å ð å ä à þ ò æÿ  í à  ä ð ó ªî Ø å ªî  ï î ð ò ,
ï î ä Œº þ ÷ å í í ßØ  í å ï î æð å ä æò â å í í î  Œ ó æò ð î Øæò â à ì  â â î ä à -â ß â î ä à .  Ò à ŒŁì  î Æð à ç î ì ,  ï î æº å
à Œò Łâ à ö ŁŁ  ý ò î ªî  ð å æ Łì à  ì î æ í î  â ßØò Ł  Łç  æð å ä ß  ð à ç ð à Æî ò ŒŁ,  ç à ï ó æò Łò ü  ó ò Łº Łò ó
Œî í ô Łªó ð Łð î â à í Łÿ  ì î ä ó º å Ø â â î ä à -â ß â î ä à  Ł  í à æò ð î Łò ü  Łı  í ó æ í ß ì  î Æð à ç î ì .  ˛ æî Æå í í î  ý ò î
à Œò ó à º ü í î  ï ð Ł  ó ä à º å í í î ì  ä î æò ó ï å  Œ Œî í ò ð î º º å ð ó ,  ŁæŒº þ ÷ à ÿ  â ß å ç ä  í à  î Æœå Œò  ð à ä Ł
Œî í ô Łªó ð Łð î â à í Łÿ  Ó Ñ ˛ .  Ò à Øì -à ó ò  (â ð å ì ÿ )  í à  Œî ò î ð î å  à Œò Łâ Łð ó å ò æÿ  ý ò î ò  ð å æ Łì  Ł  ò à Øì -à ó ò
î æ Łä à í Łÿ  î ò â å ò à  î ò  ó æò ð î Øæò â à  ò à Œæ å  í à æò ð à Łâ à þ ò æÿ  í à  ý ò î Ø ï à í å º Ł.

ˇ à í å º ü  ˙ à ªð ó ç Œà  Łæï î º í Łò å º ü í î Ø æŁæò å ì ß  ï î ç â î º ÿ å ò  ç à ªð ó ç Łò ü  â  Œî í ò ð î º º å ð  (â  ò î ì  ÷ Łæº å  Ł
ó ä à º å í í î )  ä ð ó ªó þ  Łæï î º í Łò å º ü í ó þ  æŁæò å ì ó .  ˜ º ÿ  ý ò î ªî  â  ä Łà º î ªå  â ßÆî ð à  ô à Øº à  í å î Æı î ä Łì î
í à Øò Ł ô à Øº  Łæï î º í Łò å º ü í î Ø æŁæò å ì ß  Ł í à æ à ò ü  æî î ò â å ò æò â ó þ ø ó þ  Œí î ï Œó .

˚ í î ï Œà  Ñ å ò å â ß å  Łí ò å ð ô å Øæß  Œî í ò ð î º º å ð à  ï î ç â î º ÿ å ò  í à æò ð î Łò ü  IP-à ä ð å æà , ì à æŒŁ æå ò å â ß ı
Łí ò å ð ô å Øæî â  Œî í ò ð î º º å ð à .

˚ í î ï Œà  ¨ í ô î ð ì à ö Łÿ  î Æ ¨ Ñ  Œî í ò ð î º º å ð à  â  ç à â ŁæŁì î æò Ł î ò  â å ð æŁŁ Łæï î º í Łò å º ü í î Ø æŁæò å ì ß
â ß â î ä Łò  º ŁÆî  Œð à ò Œî å  æî î Æøå í Łå  æ â å ð æŁå Ø, ï º à ò ô î ð ì î Ø Ł ä à ò î Ø Œî ì ï Łº ÿ ö ŁŁ Łæï î º í Łò å º ü í î Ø
æŁæò å ì ß  Œî í ò ð î º º å ð à ,  º ŁÆî  î Œí î  æ ï î º í î Ø  Łí ô î ð ì à ö Łå Ø  î Æ Łæï î º í Łò å º ü í î Ø  æŁæò å ì å  Ł
â Œº þ ÷ å í í ß ı  â  å å  æî æò à â  ï ð î ò î Œî º à ı  î Æì å í à :
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2.2.1 ˝ à æò ð î ØŒŁ Ì Ý ˚  60870-5-104

˛ Œí î  í à æò ð î ØŒŁ Ì Ý ˚  60870-5-104 Łì å å ò  í å æŒî º ü Œî  â Œº à ä î Œ:

1) ´ Œº à ä Œà  ˛ æí î â í ß å  í à æò ð î ØŒŁ:

˝ à æò ð î ØŒŁ â  ä à í í î Ø â Œº à ä Œå  Łì å þ ò  ç í à ÷ å í Łå  Œà Œ ä º ÿ  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ æà ì î ªî  Œî í ò ð î º º å ð à  (å æº Ł
ý ò î  Œî í ò ð î º º å ð  æ Łæï î º í Łò å º ü í î Ø æŁæò å ì î Ø ENLOGIC),  ò à Œ Ł  ä º ÿ  æå ð â å ð à  SCADA æŁæò å ì ß
(ä º ÿ  î ï ð î æà  º þ Æî ªî  Œî í ò ð î º º å ð à  ï î  ï ð î ò î Œî º ó  Ì Ý ˚ -104):

ˇ î ð ò  - í î ì å ð  ï î ð ò à  ï ð î ò î Œî º à  Ì Ý ˚ -104 â  Œî í ò ð î º º å ð å  ä º ÿ  æâ ÿ ç Ł æ â å ð ı í Łì  ó ð î â í å ì .
˚ î ý ô ô Łö Łå í ò  K  ç à ä à ‚ ò  ì à ŒæŁì à º ü í î å  Œî º Ł÷ å æò â î  ï à Œå ò î â  æ  Łí ô î ð ì à ö Łå Ø  î
ï à ð à ì å ò ð à ı ,  Œî ò î ð î å  ì î æ å ò  î ò ï ð à â Łò ü  ï å ð å ä à ò ÷ ŁŒ  (Œî í ò ð î º º å ð )  Æå ç  ï î º ó ÷ å í Łÿ
ï î ä ò â å ð æ ä å í Łÿ .
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˚ î ý ô ô Łö Łå í ò  W  ç à ä à ‚ ò  ì à ŒæŁì à º ü í î å  Œî º Ł÷ å æò â î  ï à Œå ò î â  æ  Łí ô î ð ì à ö Łå Ø  î
ï à ð à ì å ò ð à ı ,  Œî ò î ð î å  ì î æ å ò  ï î º ó ÷ Łò ü  ï ð Ł‚ ì í ŁŒ (ˇ Ó )  Æå ç  î ò ï ð à â ŒŁ  ï î ä ò â å ð æ ä å í Łÿ .  K
ä î º æ å í  Æßò ü  Æî º ü ł å  Łº Ł ð à â å í  W.
Ò à Øì -à ó ò  T0 - ì à ŒæŁì à º ü í î å  â ð å ì ÿ , î ò â î ä Łì î å  í à  ó æò à í î â º å í Łå  æî å ä Łí å í Łÿ .
Ò à Øì -à ó ò  T1 - ì à ŒæŁì à º ü í î å  â ð å ì ÿ  î æ Łä à í Łÿ  ï î ä ò â å ð æ ä å í Łÿ  (î ò â å ò à  í à  ï î æßº Œó ).
Ò à Øì -à ó ò  T2  -  ÷ å ð å ç  Œà Œî å  â ð å ì ÿ  í å î Æı î ä Łì î  î ò ï ð à â Łò ü  ï î ä ò â å ð æ ä å í Łå  ï î º ó ÷ å í Łÿ
Łí ô î ð ì à ö Łî í í î ªî  ï à Œå ò à  Łº Ł ï à Œå ò î â  (T2<T1).
Ò à Øì -à ó ò  T3 - ÷ å ð å ç  Œà Œî å  â ð å ì ÿ  ï ð î æò î ÿ  í å î Æı î ä Łì î  ï î æßº à ò ü  ò å æò î â ß å  ç à ï ð î æß  ä º ÿ
ï ð î â å ð ŒŁ æâ ÿ ç Ł (T3>T1).

´ æå  ò à Øì -à ó ò ß  ç à ä à þ ò æÿ  â  æå Œó í ä à ı  Ł ä î º æ í ß  Æßò ü  â  ä Łà ï à ç î í å  î ò  1 ä î  255.

2) ´ Œº à ä Œà  í à æò ð î ØŒŁ SCADA:

˜ à í í ß å  í à æò ð î ØŒŁ Łæï î º ü ç ó å ò  ò î º ü Œî  æå ð â å ð  SCADA æŁæò å ì ß :
ˇ å ð Łî ä  î Æø å ªî  î ï ð î æà  -  î ï ð å ä å º ÿ å ò  æ Œà Œî Ø ï å ð Łî ä Ł÷ í î æò ü þ  æå ð â å ð  SCADA Æó ä å ò
ï î æßº à ò ü  Œî í ò ð î º º å ð ó  Œî ì à í ä ó  î Æøå ªî  î ï ð î æà  GI  (<100>  C_IC_NA).  ¯ æº Ł  ªà º î ÷ Œó  í å
ï î æò à â Łò ü ,  ò î  æå ð â å ð  Æó ä å ò  ï î æßº à ò ü  Œî ì à í ä ó  GI ò î º ü Œî  î ä Łí  ð à ç  ï î æº å  ó æò à í î â º å í Łÿ
Œî í í å Œò à .
Ñ ì å ø å í Łå  â ð å ì å í Ł - í à  æŒî º ü Œî  ì Łí ó ò  Łç ì å í ÿ ò ü  â ð å ì å í í ß å  ì å ò ŒŁ ï ð Łı î ä ÿ øŁı  ä à í í ß ı .
˛ Æø ŁØ à ä ð å æ ASDU  -  å æº Ł  ç à ä à ò ü ,  ò î  æå ð â å ð  SCADA Æó ä å ò  Łæï î º ü ç î â à ò ü  ó Œà ç à í í ßØ
à ä ð å æ ASDU  ä º ÿ  î ï ð î æà  ä à í í î ªî  Œî í ò ð î º º å ð à .  ¯ æº Ł  í å  ó Œà ç ß â à ò ü  -  ò î ªä à  Æó ä å ò
Łæï î º ü ç î â à ò ü æÿ  à ä ð å æ ASDU,  ð à â í ßØ æŁæò å ì í î ì ó  à ä ð å æó  ENLOGIC  â  ä à í í î ì  ï ð î å Œò å
SCADA.
˜ â ó ı æò ó ï å í ÷ à ò à ÿ  Œî ì à í ä à  ó ï ð à â º å í Łÿ  -  Łæï î º ü ç î â à ò ü  ä º ÿ  Œî ì à í ä  ó ï ð à â º å í Łÿ
ï î æº å ä î â à ò å º ü í î æò ü  SELECT-EXECUTE (â ì å æò î  ï ð î æò î  EXECUTE).
˜ â ó ı ï î ç Łö Łî í í à ÿ  Œî ì à í ä à  ó ï ð à â º å í Łÿ  -  Łæï î º ü ç î â à ò ü  ä º ÿ  Œî ì à í ä  ó ï ð à â º å í Łÿ  ò Łï
Œà ä ð à  <46> C_DC_NA (â ì å æò î  <45> C_SC_NA).
ˇ î æß º à ò ü  Œî ì à í ä ó  î ï ð î æà  æ÷ å ò ÷ ŁŒî â  - ï î æßº à ò ü  â ì å æò å  æ Œî ì à í ä í î Ø î Æøå ªî  î ï ð î æà
<100> C_IC_NA ò à Œæ å  Ł Œî ì à í ä ó  î ï ð î æà  æ÷ å ò ÷ ŁŒî â  <101> C_CI_NA (æ ò å ì  æ å  ï å ð Łî ä î ì ).
¨ ªí î ð Łð î â à ò ü  ï î ò å ð þ  æâ ÿ ç Ł  -  ç à ä å ð æ Łâ à ò ü  â ßæò à â º å í Łå  í å ä î æò î â å ð í î ªî  ç í à ÷ å í Łÿ
ò å ªî â  í à  ó Œà ç à í í î å  â ð å ì ÿ , å æº Ł ï ð î Łæı î ä Łò  ï î ò å ð ÿ  æâ ÿ ç Ł æ Œî í ò ð î º º å ð î ì .

3) ´ Œº à ä Œà  í à æò ð î ØŒŁ ˚ î í ò ð î º º å ð à :
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˜ à í í ß å  í à æò ð î ØŒŁ Łæï î º ü ç ó å ò  ò î º ü Œî  Œî í ò ð î º º å ð  æ Łæï î º í Łò å º ü í î Ø æŁæò å ì î Ø ENLOGIC:
Ì à ŒæŁì à º ü í î å  ÷ Łæº î  æî å ä Łí å í ŁØ  ó æò à í à â º Łâ à å ò  î ªð à í Ł÷ å í Łå  í à  Œî º Ł÷ å æò â î
î ä í î â ð å ì å í í î  ï î ä Œº þ ÷ å í í ß ı  Œ Œî í ò ð î º º å ð ó  ˇ Ó  (ì à æò å ð î â ).  ˇ ð Ł  ä î æò Łæ å í ŁŁ  ý ò î ªî
Œî º Ł÷ å æò â à  â æå  î æò à º ü í ß å  ç à ï ð î æß í à  ï î ä Œº þ ÷ å í Łå  Æó ä ó ò  Łªí î ð Łð î â à ò ü æÿ .
Ì í î æ Łò å º ü  ä º ÿ  î ÷ å ð å ä Ł  ï à ð à ì å ò ð î â  ç à ä à ‚ ò ,  â î  æŒî º ü Œî  ð à ç  ð à ç ì å ð  î ÷ å ð å ä Ł
æî î Æøå í ŁØ  ä º ÿ  î ò ï ð à â ŒŁ  í à  ˇ Ó  Æó ä å ò  ï ð å â ß ł à ò ü  î Æøå å  ÷ Łæº î  ï à ð à ì å ò ð î â ,
ï å ð å ä à þ øŁı æÿ  æï î ð à ä Ł÷ å æŒŁ.  Ó â å º Ł÷ å í Łå  ý ò î ªî  ï à ð à ì å ò ð à  ï î â ß ł à å ò  ò ð å Æî â à í Łÿ  Œ
î Æœ‚ ì ó  ï à ì ÿ ò Ł  Œî í ò ð î º º å ð à ,  í î  ï î í Łæ à å ò  â å ð î ÿ ò í î æò ü  ð à ç ð ß â à  æî å ä Łí å í Łÿ  Łç -ç à
ï å ð å ï î º í å í Łÿ  î ÷ å ð å ä Ł.
—å æ Łì  à ï å ð ò ó ð ß  -  Łæï î º ü ç ó å ò æÿ  ä º ÿ  ï å ð å ä à ÷ Ł  ï à ð à ì å ò ð à  ï î  Łç ì å í å í Łþ .  Ì î æ í î
â ßÆð à ò ü  º ŁÆî  ï ð î ö å í ò  ł Œà º ß , º ŁÆî  à Ææî º þ ò í î å  ç í à ÷ å í Łå .
Ì í î æ Łò å º ü  à ï å ð ò ó ð ß  - Œî ý ô ô Łö Łå í ò  Œð à ò í î æò Ł â å º Ł÷ Łí ß  à ï å ð ò ó ð ß , Łæï î º ü ç ó å ì ßØ ä º ÿ
â ß ÷ Łæº å í Łÿ  â å º Ł÷ Łí ß  ì Łí Łì à º ü í î Ø  ð à ç í Łö ß  ì å æ ä ó  "ï ð å ä ß ä ó øŁì " Ł "í î â ß ì " ç í à ÷ å í Łå ì
ï à ð à ì å ò ð à ,  ï ð å â ß ł å í Łå  Œî ò î ð î Ø  â Œº þ ÷ à å ò  ï ð î â å ð Œó  í å î Æı î ä Łì î æò Ł  Łí Łö Łà ò Łâ í î Ø
ï å ð å ä à ÷ Ł ç í à ÷ å í Łÿ , Ł í à  ï ð å ä ß ä ó ø å ì  ö ŁŒº å  ç à ä à ÷ Ł â ì å æò å  æ "í î â ß ì " ç í à ÷ å í Łå ì  ˜ à í í à ÿ
í à æò ð î ØŒà  î Æî ç í à ÷ à å ò  ì Łí Łì à º ü í ßØ ł à ª  (÷ ó â æò â Łò å º ü í î æò ü )  Łç ì å í å í Łÿ  ï à ð à ì å ò ð à ,  ï ð Ł
Œî ò î ð î ì  Æó ä å ò  î æó ø å æò â º å í à  ï å ð å ä à ÷ à  ý ò î ªî  ï à ð à ì å ò ð à  ï î  Łí Łö Łà ò Łâ å  æí Łç ó .  ˜ º ÿ
ð å æ Łì à  ˇ ð î ö å í ò  ł Œà º ß  ÷ ó â æò â Łò å º ü í î æò ü  ó æò à í à â º Łâ à å ò æÿ  â  ï ð î ö å í ò à ı  î ò  ł Œà º ß . ˜ º ÿ
ð å æ Łì à  À Ææî º þ ò í î å  ç í à ÷ å í Łå  - â  à Ææî º þ ò í ß ı  å ä Łí Łö à ı .
ˇ å ð å ä à â à ò ü  ä î ï .  ï ð Łç í à Œ Œà ÷ å æò â à  -  ô º à ª  ï å ð å ä à ÷ Ł  ä î ï î º í Łò å º ü í î ªî  ï ð Łç í à Œà
Œà ÷ å æò â à ,  Œð î ì å  Œà ÷ å æò â à ,  î ï ð å ä å º å í í î ªî  Ì Ý ˚  60870-5-104  (ó æò à ð å â ł à ÿ  í à æò ð î ØŒà ,  í å
í ó æ í î  Łæï î º ü ç î â à ò ü ).
´ ð å ì å í í ß å  ì å ò ŒŁ  â  î ò â å ò å  í à  î Æø ŁØ â î ï ð î æ -  ï å ð å ä à â à ò ü  â ð å ì å í í ß å  ì å ò ŒŁ  ï ð Ł
î ò â å ò å  í à  Œî ì à í ä ó  î Æøå ªî  î ï ð î æà .
´ ß æò à â º ÿ ò ü  BL  ï ð Ł  í à º Ł÷ ŁŁ  SB  -  ï å ð å ä à â à ò ü  ÆŁò  BL  (Æº î ŒŁð î â Œà )  ï ð Ł  í à º Ł÷ ŁŁ
ï ð Łç í à Œà  SB (ï î ä ì å í à ) ó  ç í à ÷ å í Łÿ , ï ð Łí ÿ ò î ªî  â  Œî í ò ð î º º å ð  ï î  ï ð î ò î Œî º à ì  Ì Ý ˚ -101/104 Ł
Ì Ý ˚  61850 MMS.

2.2.2 ˚ î º º å Œò î ð  Ì Ý ˚ -104

˙ à ä à ÷ à  ˚ î º º å Œò î ð à  Ì Ý ˚ -104 �  ó æò à í î â Łò ü  î ä í î  æî å ä Łí å í Łå  Ì Ý ˚ -104 æ Łæò î ÷ í ŁŒî ì
ò å º å ì å ò ð ŁŁ, ï ð Łí Łì à ò ü  â å æü  ï ð Łı î ä ÿ øŁØ ï î ò î Œ ä à í í ß ı , Ł ð à æŒº à ä ß â à ò ü  ï ð Łı î ä ÿ øŁå  ä à í í ß å  â
ä ð ó ªŁå  (ï ð Łå ì í ß å ) ó ç º ß  ENLOGIC. 
˜ º ÿ  í à æò ð î ØŒŁ ï ð Łå ì í î ªî  ó ç º à  â â å ä å í  í î â ßØ ð å æ Łì  æâ ÿ ç Ł �  Ñ â ÿ ç ü  ÷ å ð å ç  ˚ î º º å Œò î ð . ´  ý ò î ì
æº ó ÷ à å  ï ð Łå ì í ßØ ó ç å º  ENLOGIC í å  Łì å å ò  í å ï î æð å ä æò â å í í î  í à æò ð î å Œ æâ ÿ ç Ł æ ó ä à º å í í ß ì
î Æœå Œò î ì , Ł ô à Œò Ł÷ å æŒŁ ÿ â º ÿ å ò æÿ  Œî í ò å Øí å ð î ì  ä º ÿ  ı ð à í å í Łÿ  ï ð Łí Łì à å ì ß ı  ä à í í ß ı  Ł
ï ð å ä æò à â º å í Łÿ  î Æœå Œò à  â  ä å ð å â å  ï à ð à ì å ò ð î â  SCADA-æŁæò å ì ß  Œà Œ î ò ä å º ü í î ªî  ó ç º à  ENLOGIC.
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˜ º ÿ  ð à æï ð å ä å º å í Łÿ  ï ð Łí Łì à å ì î ªî  ï î ò î Œà  ò å º å ì å ò ð ŁŁ â  æî î ò â å ò æò â ó þ øŁå  ó ç º ß  ENLOGIC
ï ð å ä ó æì à ò ð Łâ à þ ò æÿ  ä â à  ì å ı à í Łç ì à :

À â ò î ì à ò Ł÷ å æŒî å  ð à æï ð å ä å º å í Łå  ä à í í ß ı  í à  î æí î â à í ŁŁ æî î ò â å ò æò â Łÿ  â ı î ä ÿ øŁı  à ä ð å æî â
ASDU Ł æŁæò å ì í ß ı  à ä ð å æî â  ó ç º î â  ENLOGIC �  ä à í í ß å  æ â ı î ä ÿ øŁì  à ä ð å æî ì  ASDU 12345
ï î ï à ä ó ò  â  ó ç å º  ENLOGIC æ æŁæò å ì í ß ì  à ä ð å æî ì  12345.
´ ð ó ÷ í ó þ  í à æò ð à Łâ à å ì à ÿ  ò à Æº Łö à  æî î ò â å ò æò â Łÿ  ì å æ ä ó  â ı î ä ÿ øŁì Ł à ä ð å æà ì Ł ASDU Ł
Œî í å ÷ í ß ì Ł ó ç º à ì Ł ENLOGIC (í à  î æí î â à í ŁŁ æŁæò å ì í î ªî  í î ì å ð à ).

Ñ Łæò å ì í ßØ í î ì å ð  ó ç º à -Œî º º å Œò î ð à  í å  Łì å å ò  ç í à ÷ å í Łÿ , í î  í å î Æı î ä Łì î  â  å ªî  í à æò ð î ØŒà ı  æâ ÿ ç Ł
ï ð î ï Łæà ò ü  à ä ð å æ ASDU = 65535, ÷ ò î Æß Œî º º å Œò î ð  ï å ð Łî ä Ł÷ å æŒŁ ï î æßº à º  Œî ì à í ä ó  GI æ
ł Łð î Œî â å ø à ò å º ü í ß ì  à ä ð å æî ì .
Ò à Œ æ å  í å î Æı î ä Łì î , ÷ ò î Æß Łæò î ÷ í ŁŒ ä à í í ß ı  â  î ò â å ò  í à  î ä Łí  GI æ ASDU=65535 â ß ä à â à º  â æå
÷ ò î  ó  í å ªî  å æò ü . ¯ æº Ł î í  í å  Æó ä å ò  ý ò î ªî  ä å º à ò ü , ò î ªä à  ä à í í ß å  Æó ä ó ò  ï ð Łı î ä Łò ü  ò î º ü Œî  ï î
æï î ð à ä ŁŒå .

˝ à æò ð î ØŒà  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ:
1) ˜ î Æà â º ÿ å ì  Œî í ò ð î º º å ð  æ ò Łï î ì  ˚ î º º å Œò î ð  Ì Ý ˚  60870-5-104

2) ˜ î Æà â º ÿ å ì  â  Œî í ô Łªó ð à ö Łþ  ý ò î ªî  Œî í ò ð î º º å ð à  ˙ à ä à ÷ ó  Ł â  í å ‚  �  ô ó í Œö Łî í à º ü í ßØ Æº î Œ (Ô ` )
º þ Æî ªî  ò Łï à , ÷ ò î Æß Œî í ô Łªó ð à ö Łÿ  í å  î æò à â à º à æü  ï ó æò î Ø. Ì î æ í î  ä î Æà â Łò ü  Ô `  «SystemInfo».
3) ˇ ð î ï Łæßâ à å ì  IP à ä ð å æ æå ð â å ð à  �  Łæò î ÷ í ŁŒà  Łí ô î ð ì à ö ŁŁ.
4) ´  í à æò ð î ØŒà ı  Ì Ý ˚  60870-5-104 ä º ÿ  ˚ î º º å Œò î ð à  í à  â Œº à ä Œå  SCADA æò à â Łì  ªà º Œó  Ł
ï ð î ï Łæßâ à å ì  à ä ð å æ ASDU = 65535
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5) ˜ î Æà â º ÿ å ì  â  ä å ð å â î  Œî í ò ð î º º å ð î â  í å î Æı î ä Łì î å  Œî º Ł÷ å æò â î  Œî í ò ð î º º å ð î â .
6) ˝ à æò ð à Łâ à å ì  æâ ÿ ç ü  æ ý ò Łì Ł Œî í ò ð î º º å ð à ì Ł, ó Œà ç ß â à ÿ  â  ªð ó ï ï å  Ñ â ÿ ç ü  æ Œî í ò ð î º º å ð î ì
ð å æ Łì  ˚ î º º å Œò î ð  Ì Ý ˚ -104

˝ à æò ð î ØŒà ì Ł Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ ˚ î º º å Œò î ð à  ì î æ í î  ç à ä à ò ü  ð à â å í æò â î  À Ñ ˜ Ó  Ł Ñ Łæò å ì í î ªî  à ä ð å æà :
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¯ æº Ł ó æº î â Łå  ð à â å í æò â à  æŁæò å ì í î ªî  à ä ð å æà  Ł à ä ð å æà  ASDU í å º ü ç ÿ  Łæï î º ü ç î â à ò ü , ò î  ä º ÿ  ä º ÿ
ï ð Łâ ÿ ç ŒŁ Œî í ò ð î º º å ð î â  í å î Æı î ä Łì î  î ò Œº þ ÷ Łò ü  ªà º î ÷ Œó  ¨ æï î º ü ç î â à ò ü  ð à â å í æò â î ..., í à æ à ò ü
Œí î ï Œó  ASDU, Ł ï ð î ï Łæà ò ü  à ä ð å æà  æî î ò â å ò æò â Łÿ  ASDU �  æŁæò å ì í ßØ à ä ð å æ ENLOGIC:

ˇ ð Łì å ð :

˝ à ç â à í Łå  Œî í ò ð î º º å ð à  ï î ä æò à â º ÿ å ò æÿ  à â ò î ì à ò Ł÷ å æŒŁ, å æº Ł Œî í ò ð î º º å ð  æ ò à ŒŁì  æŁæò å ì í ß ì
à ä ð å æî ì  ENLOGIC å æò ü  â  ä à í í î Ø æò à í ö ŁŁ ï ð î å Œò à  SCADA.
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2.3 Ñ ï Łæî Œ Œî í ò ð î º º å ð î â

˛ Œí î  Ñ ï Łæî Œ Œî í ò ð î º º å ð î â  î ò Œð ß â à å ò æÿ  ï î  ªî ð ÿ ÷ å Ø Œº à â Łł å  F3.
˛ í î  î ò î Æð à æ à å ò  æï Łæî Œ â æå ı  Œî í ò ð î º º å ð î â  â  ï ð î å Œò å  SCADA, ä à å ò  â î ç ì î æ í î æò ü  æî ð ò Łð î â ŒŁ
ï î  æò î º Æö à ì  Ł ï î ŁæŒà  (ô Łº ü ò ð à ö ŁŁ) Œî í ò ð î º º å ð î â  ï î  í à ç â à í Łþ :

ˇ ð Ł ä â î Øí î ì  Œº ŁŒå  ì ß ł Œî Ø í à  Œî í ò ð î º º å ð  ï ð î Łæı î ä Łò  ï å ð å ı î ä  Œ ä à í í î ì ó  Œî í ò ð î º º å ð ó  â
ä å ð å â å  ENLOGIC, Ł ý ò î  î Œí î  ç à Œð ß â à å ò æÿ .

× å ð å ç  Œî í ò å Œæò í î å  ì å í þ  â î ç ì î æ í à  ì í î æ å æò â å í í à ÿ  ó æò à í î â Œà  í å Œî ò î ð ß ı  æâ î Øæò â  æð à ç ó  ä º ÿ
ì í î ªŁı  â ß ä å º å í í ß ı  Œî í ò ð î º º å ð î â :

Ó æò à í î â Œà  ï å ð Łî ä à  æŁí ı ð î í Łç à ö ŁŁ â ð å ì å í Ł:
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Ó æò à í î â Œà  ï å ð Łî ä à  î Æøå ªî  î ï ð î æà :
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2.4 ˙ à ä à ÷ Ł ï î º ü ç î â à ò å º ÿ

ˆ ð ó ï ï à  "˙ à ä à ÷ Ł  ï î º ü ç î â à ò å º ÿ "  ÿ â º ÿ å ò æÿ  Œî í ò å Øí å ð î ì  ä º ÿ  î ò ä å º ü í ß ı  ç à ä à ÷  ï î º ü ç î â à ò å º ÿ ,
Œî ò î ð ß å  â  æâ î þ  î ÷ å ð å ä ü ,  æî ä å ð æ à ò  ªð ó ï ï ß  Ł  ô ó í Œö Łî í à º ü í ß å  Æº î ŒŁ.  ˝ à  í Łı  æò ð î ÿ ò æÿ
à º ªî ð Łò ì ß ,  Œî ò î ð ß å  Æó ä ó ò  î Æð à Æà ò ß â à ò ü æÿ  Łæï î º í Łò å º ü í î Ø  æŁæò å ì î Ø.  ´ å ò Œà  "˙ à ä à ÷ Ł
ï î º ü ç î â à ò å º ÿ " æî ç ä à å ò æÿ  à â ò î ì à ò Ł÷ å æŒŁ ï ð Ł ä î Æà â º å í ŁŁ í î â î ªî  Œî í ò ð î º º å ð à  â  Œî í ô Łªó ð à ö Łþ
Ł í å  ì î æ å ò  Æßò ü  ó ä à º å í à . ˝ ŁŒà ŒŁı  í à æò ð î å Œ î í à  í å  æî ä å ð æ Łò .

2.4.1 Ñ â î Øæò â à  ç à ä à ÷ Ł ï î º ü ç î â à ò å º ÿ

ˇ ð Ł  ä î Æà â º å í ŁŁ Œî í ò ð î º º å ð à  æî ç ä à å ò æÿ  î ä í à  ï ó æò à ÿ  ç à ä à ÷ à  ï î ä  í à ç â à í Łå ì  ˙ à ä à ÷ à  1.  ˇ ð Ł
í å î Æı î ä Łì î æò Ł ì î æ í î  ä î Æà â Łò ü  å ø ‚  î ä í ó  Łº Ł í å æŒî º ü Œî  ç à ä à ÷  (æ ï î ì î ø ü þ  Œî í ò å Œæò í î ªî  ì å í þ
ªð ó ï ï ß  ˙ à ä à ÷ Ł  ï î º ü ç î â à ò å º ÿ  Łº Ł  æî î ò â å ò æò â ó þ ø å Ø  Œí î ï ŒŁ  í à  ï à í å º Ł  Łí æò ð ó ì å í ò î â
Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ).

¨ æï î º í Łò å º ü í à ÿ  æŁæò å ì à  ï î ç â î º ÿ å ò  î ä í î â ð å ì å í í î  Łæï î º í ÿ ò ü  ì í î ªî  ç à ä à ÷  ï î º ü ç î â à ò å º ÿ .
˚ à æ ä à ÿ  ç à ä à ÷ à  â ß ï î º í ÿ å ò æÿ  ö ŁŒº Ł÷ å æŒŁ, æ ç à ä à í í ß ì  ï ð Łî ð Łò å ò î ì . ´ æå  ç à ä à ÷ Ł  â ß ï î º í ÿ þ ò æÿ
ï à ð à º º å º ü í î .  ˝ à  â Œº à ä Œå  æâ î Øæò â  ç à ä à ÷ Ł  ï î º ü ç î â à ò å º ÿ  ì î æ í î  í à æò ð î Łò ü  ð à ç º Ł÷ í ß å
ï à ð à ì å ò ð ß  ç à ä à ÷ , à  ò à Œæ å  ð à Æî ò à ò ü  æî  æï ŁæŒî ì  ô ó í Œö Łî í à º ü í ß ı  Æº î Œî â  Ł ªð ó ï ï  ç à ä à ÷ Ł. ˛ Œí î
í à æò ð î ØŒŁ ˙ à ä à ÷ Ł ï î º ü ç î â à ò å º ÿ  â ß ªº ÿ ä Łò  æº å ä ó þ øŁì  î Æð à ç î ì :

ˇ à í å º ü  í à æò ð î ØŒŁ î Æœå Œò à  ˙ à ä à ÷ à  ï î º ü ç î â à ò å º ÿ

˙ à ä à ÷ à  ï î º ü ç î â à ò å º ÿ  ÿ â º ÿ å ò æÿ  Œî í ò å Øí å ð î ì  ä º ÿ  ô ó í Œö Łî í à º ü í ß ı  Æº î Œî â  -  Ô ` .
Ô ó í Œö Łî í à º ü í ß å  Æº î ŒŁ ì î ªó ò  í à ı î ä Łò ü æÿ  í å ï î æð å ä æò â å í í î  â í ó ò ð Ł ç à ä à ÷ Ł ï î º ü ç î â à ò å º ÿ , Łº Ł â
ï î ä ªð ó ï ï å .  Ñ à ì  ý º å ì å í ò  ˙ à ä à ÷ à  ï î º ü ç î â à ò å º ÿ  ì î æ í î  ð à ææì à ò ð Łâ à ò ü  Œà Œ Œî ð í å â ó þ  ªð ó ï ï ó
Ô ` .  ˆ ð ó ï ï ß  Łæï î º ü ç ó þ ò æÿ ,  â  î æí î â í î ì ,  ä º ÿ  ô î ð ì Łð î â à í Łÿ  ó ä î Æí ß ı  ä º ÿ  â î æï ð Łÿ ò Łÿ
ï î º ü ç î â à ò å º å ì ,  æâ ÿ ç à í í ß ı  ì å æ ä ó  æî Æî Ø,  ªð ó ï ï  ô ó í Œö Łî í à º ü í ß ı  Æº î Œî â  (Łı  ì î æ í î
â î æï ð Łí Łì à ò ü  Œà Œ ï î ä ï ð î ªð à ì ì ß ).

˛ æî Æå í í î æò ü  ªð ó ï ï  -  â æå  æâ ÿ ç Ł  ì å æ ä ó  Ô `  â í ó ò ð Ł  ä à í í î Ø ªð ó ï ï ß  ì î æ í î  ð à ææì à ò ð Łâ à ò ü  Œà Œ
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î ò í î æŁò å º ü í ß å , ò î  å æò ü  î í Ł Æó ä ó ò  æî ı ð à í ÿ ò ü æÿ  ï ð Ł î ï å ð à ö ŁŁ Œî ï Łð î â à í Łÿ .

´  ï ð î ö å ææå  ð à Æî ò ß  â æå  Ô `  â í ó ò ð Ł  î ä í î Ø  ç à ä à ÷ Ł  ï î º ü ç î â à ò å º ÿ  â ß ï î º í ÿ þ ò æÿ
ï î æº å ä î â à ò å º ü í î ,  æâ å ð ı ó  â í Łç  â  î Æı î ä  ï î  ä å ð å â ó  ï ð î å Œò à ,  â Œº þ ÷ à ÿ  Ô ` ,  í à ı î ä ÿ øŁå æÿ  â
ªð ó ï ï à ı . ˇ ð Ł í å î Æı î ä Łì î æò Ł ç à ä à í Łÿ  ï î ð ÿ ä Œà  â ß ï î º í å í Łÿ  Ô `  ý ò î  ì î æ í î  æä å º à ò ü  æ ï î ì î ø ü þ
æï ŁæŒà  Ô `  ç à ä à ÷ Ł.

Ñ î ç ä à í Łå  æâ ÿ ç å Ø  ì å æ ä ó  â ı î ä à ì Ł-â ß ı î ä à ì Ł  ý º å ì å í ò î â  ä å ð å â à  ï ð î å Œò à  ï ð î Łç â î ä Łò æÿ  æ
ï î ì î ø ü þ  ì å ı à í Łç ì à  drag-n-drop - ì ß ł Œî Ø ç à ı â à ò ß â à å ò æÿ  â ß ı î ä  î ä í î ªî  Ô `  Ł ï å ð å ò à æŒŁâ à å ò æÿ
í à  â ı î ä  ä ð ó ªî ªî  Ô ` . Ñ â ÿ ç Ł æ â ı î ä à ì Ł-â ß ı î ä à ì Ł ì î ä ó º å Ø Ó Ñ ˛  ï ð î Łç â î ä Łò æÿ  à í à º î ªŁ÷ í î .

ˇ à í å º ü  ˝ à æò ð î ØŒŁ ç à ä à ÷ Ł æî ä å ð æ Łò  â  æå Æå  î æí î â í ß å  í à æò ð î ØŒŁ ˙ à ä à ÷ Ł ï î º ü ç î â à ò å º ÿ  - Łì ÿ ,
ï å ð Łî ä  Ł  ï ð Łî ð Łò å ò  â ß ï î º í å í Łÿ .  Ò à Æº Łö à  ï ð Łî ð Łò å ò î â  ç à ä à ÷  ï ð Łâ å ä å í à  â  ð à ç ä å º å
Ì í î ªî ç à ä à ÷ í î å  ÿ ä ð î .

Ò à Æº Łö à  "Ô ó í Œö Łî í à º ü í ß å  Æº î ŒŁ  ç à ä à ÷ Ł"  æî ä å ð æ Łò  â  æå Æå  æï Łæî Œ Ô `  Ł  ªð ó ï ï ,
ð à æï î º î æ å í í ß ı  â  ý ò î Ø ç à ä à ÷ å . ˜ â î Øí î Ø ø å º ÷ î Œ ï î  º þ Æî ì ó  Łç  î Æœå Œò î â , ð à æï î º î æ å í í ß ı  â  ý ò î ì
æï ŁæŒå  ï ð Łâ å ä å ò  Œ ï å ð å ı î ä ó  í à  æâ î Øæò â à  ý ò î ªî  î Æœå Œò à .  ˇ ð à â å å  æï ŁæŒà  Ô `  (Ł  ªð ó ï ï )
ð à æï î º à ªà þ ò æÿ  ó ï ð à â º ÿ þ øŁå  ý ò Łì  æï ŁæŒî ì  Œí î ï ŒŁ:  ï å ð å ì å ø å í Łå  â â å ð ı  Ł  â í Łç  ï î  æï ŁæŒó
ò å Œó ø å ªî  â ß ä å º å í í î ªî  î Æœå Œò à ,  ä î Æà â º å í Łå  í î â î ªî  Ô `  Ł  ó ä à º å í Łå  ò å Œó ø å ªî  â ß ä å º å í í î ªî
î Æœå Œò à :

 - ï å ð å ì å ø å í Łå  â ßÆð à í í î ªî  â  æï ŁæŒå  î Æœå Œò à  â â å ð ı  Ł â í Łç ;
 - ä î Æà â º å í Łå  í î â î ªî  ô ó í Œö Łî í à º ü í î ªî  Æº î Œà ;

 - ó ä à º å í Łå  â ßÆð à í í î ªî  î Æœå Œò à ;

2.4.2 Ñ â î Øæò â à  ªð ó ï ï ß  Ô `

ˆ ð ó ï ï ß  â  ç à ä à ÷ à ı  ï î º ü ç î â à ò å º ÿ  ï ð å ä í à ç í à ÷ å í ß  ä º ÿ  ªð ó ï ï Łð î â ŒŁ  ô ó í Œö Łî í à º ü í ß ı  Æº î Œî â .
Ñ â ÿ ç Ł ì å æ ä ó  Ô `  â í ó ò ð Ł ªð ó ï ï ß  ÿ â º ÿ þ ò æÿ  î ò í î æŁò å º ü í ß ì Ł, ý ò î  î ç í à ÷ à å ò  ÷ ò î  ï ð Ł Œî ï Łð î â à í ŁŁ
Ł â æò à â Œå  ªð ó ï ï ß  ï î º ó ÷ à å ò æÿ  í î â à ÿ  ªð ó ï ï à  Ô `  æ ó æ å  í à æò ð î å í í ß ì Ł æâ ÿ ç ÿ ì Ł ì å æ ä ó  Ô `  â í ó ò ð Ł
ý ò î Ø ªð ó ï ï ß . Ò à Œæ å  ªð ó ï ï à  ï ð å ä æò à â º ÿ å ò æÿ  Œà Œ î ò ä å º ü í à ÿ  ï ð î ªð à ì ì à  Ô ` ˜ .

˝ à  â Œº à ä Œå  í à æò ð î ØŒŁ  ªð ó ï ï ß  ì î æ í î  Łç ì å í Łò ü  Łì ÿ  ªð ó ï ï ß ,  à  ò à Œæ å  ó ï ð à â º ÿ ò ü  ï î ð ÿ ä Œî ì
â ß ï î º í å í Łÿ  Ô `  â í ó ò ð Ł ý ò î Ø ªð ó ï ï ß :
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ˇ à í å º ü  í à æò ð î ØŒŁ ˆ ð ó ï ï ß  ô ó í Œö Łî í à º ü í ß ı  Æº î Œî â

2.4.3 Ñ â î Øæò â à  Ô `

´  ï î ä à â º ÿ þ ø å ì  Æî º ü ł Łí æò â å  æº ó ÷ à å â  â Œº à ä Œà  æâ î Øæò â  ô ó í Œö Łî í à º ü í ß ı  Æº î Œî â  (Ô ` )  Łì å å ò
æº å ä ó þ øŁØ â Łä :

ˇ à í å º ü  í à æò ð î ØŒŁ î Æœå Œò à  Ô ó í Œö Łî í à º ü í ßØ Æº î Œ

´  ï à í å º Ł  ˛ Æø Łå  í à æò ð î ØŒŁ ì î æ í î  Łç ì å í Łò ü  Łì ÿ  ô ó í Œö Łî í à º ü í î ªî  Æº î Œà ,  ï ð î æì î ò ð å ò ü  å ªî
ł Łô ð ,  ò Łï ,  Œà í à º ü í î æò ü .  Ñ â å ä å í Łÿ  î  Œà í à º à ı  ô ó í Œö Łî í à º ü í ß ı  Æº î Œî â  ì î æ í î  ï ð î æì î ò ð å ò ü  â

ð à ç ä å º å  Ô ó í Œö Łî í à º ü í ß å  Æº î ŒŁ.  ´  ý ò î Ø æ å  ï à í å º Ł  í à æ à ò Łå ì  Œí î ï ŒŁ   ì î æ í î  â ß ç â à ò ü
î ï Łæà í Łå (æï ð à â Œó ) ò å Œó ø å ªî  Ô ` .

Ñ ï Łæî Œ ˛ Æœå Œò ß  â  æî æò à â å  ô ó í Œö Łî í à º ü í î ªî  Æº î Œà  æî ä å ð æ Łò  â  æå Æå  î ï Łæà í Łå  â æå ı
â ı î ä î â  Ł  â ß ı î ä î â  ò å Œó ø å ªî  Ô ` :  í î ì å ð  ï î  ï î ð ÿ ä Œó ,  ł Łô ð  (Œð à ò Œî å  Łì ÿ ),  ò Łï ,  í î ì å ð  Œà í à º à ,
í à Łì å í î â à í Łå ,  ï î ä Œº þ ÷ å í Łÿ ,  í à ÷ à º ü í î å  ç í à ÷ å í Łå ,  ï î æò î Æð à Æî ò Œà ,  ł Łô ð  ï î º ü ç î â à ò å º ÿ
(Œî ì ì å í ò à ð ŁØ),  å ä Łí Łö ß  Łç ì å ð å í Łÿ ,  à ä ð å æ,  ł Œà º à  (æî ä å ð æ à ø å å  â å ð ı í þ þ  Ł  í Łæ í þ þ  ªð à í Łö ß
Łç ì å ð å í Łÿ  à í à º î ªî â ß ı  ò å ªî â ).  Ò Łï  ò å ªà  î ò ì å ÷ à å ò æÿ  Œà ð ò Łí Œî Ø â  ï î º å  Ø Łô ð .  Ì à í Łï ó º ÿ ö ŁŁ  æ
ð à ç º Ł÷ í ß ì Ł  æâ î Øæò â à ì Ł  â ı î ä î â -â ß ı î ä î â  ì î æ í î  ï ð î ä å º à ò ü ,  â ß ä å º Łâ  í å î Æı î ä Łì ßØ  ´ ´  â
æï ŁæŒå  Ł í à æ à â  í å î Æı î ä Łì ó þ  Œí î ï Œó  â  ï à í å º Ł Łí æò ð ó ì å í ò î â  æï ð à â à  î ò  æï ŁæŒà  ´ ´ , º ŁÆî  â ß ç â à â
Œî í ò å Œæò í î å  ì å í þ  (ï ð à â à ÿ  Œí î ï Œà  ì ß ł Ł  Łº Ł  Œº à â Łł à  Œî í ò å Œæò )  Ł  â ßÆð à â  í å î Æı î ä Łì î å
ä å Øæò â Łå  â  ï î ÿ â Łâ ł å ì æÿ  ì å í þ . ˜ â î Øí î Ø ø å º ÷ î Œ ï î  æò ð î Œå , æî î ò â å ò æò â ó þ ø å Ø Œà Œî ì ó -º ŁÆî  ´ ´
â ß ç î â å ò  ï å ð å ı î ä  í à  â Œº à ä Œó  æ å ªî  æâ î Øæò â à ì Ł.

˛ ï Łæà í Łå  ä å Øæò â ŁØ í à ä  â ı î ä à ì Ł-â ß ı î ä à ì Ł:
 - Ó ä à º Łò ü  æâ ÿ ç ü (æâ ÿ ç Ł) ò å Œó ø å ªî  â â î ä à -â ß â î ä à .  ¯ æº Ł ó  ò å Œó ø å ªî  ´ ´  å æò ü  æâ ÿ ç ü (æâ ÿ ç Ł)  æ

ä ð ó ªŁì Ł ´ ´ , ò î  í à æ à ò Łå ì  ý ò î Ø Œí î ï ŒŁ ý ò Ł  æâ ÿ ç Ł ì î æ í î  ð à ç î ð â à ò ü . ´  æº ó ÷ à å  å æº Ł ò å Œó øŁØ ´ ´
å æò ü  â ß ı î ä , ï î ÿ â º ÿ å ò æÿ  ò à Æº Ł÷ Œà :

â  Œî ò î ð î Ø ï î æº å  â ßÆî ð à  í ó æ í î Ø æâ ÿ ç Ł  å å  ì î æ í î  ó ä à º Łò ü .  Ò à Œæ å  å æò ü  â î ç ì î æ í î æò ü  ó ä à º Łò ü
æð à ç ó  â æå  æâ ÿ ç Ł â ß ı î ä à . Ñ ï ð à â Œà  ï î  æâ ÿ ç ÿ ì  ´ ´  â  ð à ç ä å º å  Ñ â ÿ ç ü  â ı î ä î â -â ß ı î ä î â .
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 -  ˛ ï ð å ä å º Łò ü  í à ÷ à º ü í î å  ç í à ÷ å í Łå  ´ ´ .  ´  ç à â ŁæŁì î æò Ł  î ò  ò Łï à  ´ ´  Æó ä å ò  ï ð å ä º î æ å í î
â â å æò Ł í à ÷ à º ü í î å  ç í à ÷ å í Łå .

 -  Ñ ä å º à ò ü  ç í à ÷ å í Łå  ò å Œó ø å ªî  â ı î ä ß -â ß ı î ä à  í å î ï ð å ä å º å í í ß ì .  ˝ å î ï ð å ä å º å í í î å  ç í à ÷ å í Łå
´ ´  â  æî î ò â å ò æò â ó þ ø å ì  æò î º Æö å  ò à Æº Łö ß  Æó ä å ò  ï î Œà ç à í î  "÷ å ð ò î ÷ Œî Ø" ("-").

 -  ˛ ï ð å ä å º Łò ü  Œî ì ì å í ò à ð ŁØ Œ ò å Œó ø å ì ó  â â î ä ó -â ß â î ä ó .  ˚ î ì ì å í ò à ð ŁØ -  º þ Æà ÿ  æò ð î Œà ,
î ï Łæßâ à å ì à ÿ  ï î º ü ç î â à ò å º å ì , 

 -  ˜ î Æà â Łò ü  Œà í à º  â  ò å Œó øŁØ ô ó í Œö Łî í à º ü í ßØ Æº î Œ.  Ý ò à  ô ó í Œö Łÿ  ä î æò ó ï í à  ò î º ü Œî  ä º ÿ
ì ó º ü ò ŁŒà í à º ü í ß ı  Ô ` , ï î  ï ð Łì å í å í Łþ  å å  â  Œî í å ö  ò å Œó ø å ªî  Ô `  ä î Æà â º ÿ å ò æÿ  î ä Łí  Œà í à º .  ˜ º ÿ
Ô `  æ í à æò ð à Łâ à å ì ß ì  æï ŁæŒî ì  ï à ð à ì å ò ð î â  (í à ï ð Łì å ð , "Ñ î ı ð à í å í Łå  ï å ð å ì å í í ß ı ") ý ò î Ø Œí î ï Œî Ø
â ß ç ß â à å ò æÿ  ä Łà º î ª ä î Æà â º å í Łÿ  ï å ð å ì å í í î Ø.

 -  Ó ä à º Łò ü  Œà í à º  Łç  ò å Œó ø å ªî  ô ó í Œö Łî í à º ü í î ªî  Æº î Œà .  Ý ò à  ô ó í Œö Łÿ  ä î æò ó ï í à  ò î º ü Œî  ä º ÿ
ì ó º ü ò ŁŒà í à º ü í ß ı  Ô ` , ï î  ï ð Łì å í å í Łþ  å å  Łç  ò å Œó ø å ªî  Ô `  ó ä à º ÿ å ò æÿ  ï î æº å ä í ŁØ Œà í à º . ˜ º ÿ  Ô `  æ
í à æò ð à Łâ à å ì ß ì  æï ŁæŒî ì  ï à ð à ì å ò ð î â  (í à ï ð Łì å ð ,  "Ñ î ı ð à í å í Łå  ï å ð å ì å í í ß ı ")  ý ò î Ø  Œí î ï Œî Ø
ó ä à º ÿ å ò æÿ  ò å Œó ø à ÿ , â ß ä å º å í í à ÿ  â  æï ŁæŒå  ï å ð å ì å í í à ÿ .

 -  —å ä à Œò Łð î â à ò ü  â ı î ä \â ß ı î ä .  ˜ å Øæò â Łå  ì î æ å ò  Æßò ü  ï ð Łì å í å í î  ò î º ü Œî  Œ å ä Łí Ł÷ í ß ì
ï à ð à ì å ò ð à ì  ô ó í Œö Łî í à º ü í ß ı  Æº î Œî â  æ í à æò ð à Łâ à å ì ß ì  Łı  æï ŁæŒî ì . Ô î ð ì à , ï î ÿ â º ÿ þ ø à ÿ æÿ  ï ð Ł
ð å ä à Œò Łð î â à í ŁŁ Łä å í ò Ł÷ í î Ø ô î ð ì å  ä î Æà â º å í Łÿ  ï à ð à ì å ò ð à .

ˇ î ä î Æí ß å  ì à í Łï ó º ÿ ö ŁŁ, â  ð à ç º Ł÷ í ß ı  í à Æî ð à ı  ä î æò ó ï í ß  í à ä  º þ Æßì Ł Œà í à º î ì  Ô `  Łº Ł ì î ä ó º ÿ .
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2.5 —å ä à Œò î ð  Ô ` ˜

˜ º ÿ  Œà æ ä î Ø ªð ó ï ï ß  Ô ` ,  â  ò î ì  ÷ Łæº å  Ł  ä º ÿ  Œî ð í å â î Ø ªð ó ï ï ß  -  ˙ à ä à ÷ Ł  ï î º ü ç î â à ò å º ÿ ,  Łì å å ò æÿ
ªð à ô Ł÷ å æŒî å  ï ð å ä æò à â º å í Łå  í à ı î ä ÿ øŁı æÿ  â  ä à í í î Ø ªð ó ï ï å  ô ó í Œö Łî í à º ü í ß ı  Æº î Œî â  - ð å ä à Œò î ð
ô ó í Œö Łî í à º ü í ß ı  Æº î Œî â ß ı  ä Łà ªð à ì ì  - Ô ` ˜ :

˛ Œí î  ð å ä à Œò î ð à  Ô ` ˜

˜ à í í ßØ ð å ä à Œò î ð  ï î ç â î º ÿ å ò  æî ç ä à â à ò ü  à º ªî ð Łò ì  ó ï ð à â º å í Łÿ  í à  Æà ç å  Ô `  â  ó ä î Æí î ì  â Łä å ,  æ
ªð à ô Ł÷ å æŒŁì  ï ð å ä æò à â º å í Łå ì  Œà Œ æà ì Łı  Ô ` ,  ò à Œ Ł  æâ ÿ ç å Ø ì å æ ä ó  í Łì Ł.  Ñ â ÿ ç Ł  ì å æ ä ó  Ô ` ,
í à ı î ä ÿ øŁì Łæÿ  â í ó ò ð Ł  ä à í í î Ø ªð ó ï ï ß ,  ÿ â º ÿ þ ò æÿ  â í ó ò ð å í í Łì Ł  Ł  î ò î Æð à æ à þ ò æÿ  â  â Łä å  º Łí ŁØ.
Ñ â ÿ ç Ł ì å æ ä ó  Ô ` , í à ı î ä ÿ øŁì Łæÿ  â  ä ð ó ªŁı  ªð ó ï ï à ı  Ł ç à ä à ÷ à ı , Ł ì å æ ä ó  ì î ä ó º ÿ ì Ł â â î ä à -â ß â î ä à
ÿ â º ÿ þ ò æÿ í à ç ß â à þ ò æÿ  â í å ł í Łì Ł, Ł î ò î Æð à æ à þ ò æÿ  ì à ð Œå ð î ì .

´  ï ð à â î ì  í Łæ í å ì  ó ªº ó  ð å ä à Œò î ð à  Ô ` ˜  í à ı î ä Łò æÿ  ï à í å º ü  ˝ à â Łªà ò î ð ,  ï ð å ä æò à â º ÿ þ ø à ÿ  æî Æî Ø
ó ì å í ü ł å í í ó þ  Œî ï Łþ  â æå Ø î Æº à æò Ł ð å ä à Œò î ð à .  ˚ ð à æí ß ì  ï ð ÿ ì î ó ªî º ü í ŁŒî ì  ï î Œà ç à í à  î Æº à æò ü ,
î ò î Æð à æ à å ì à ÿ  â  ò å Œó øŁØ ì î ì å í ò .  ˙ à Œð ß ò ü  í à â Łªà ò î ð  ì î æ í î  æ ï î ì î ø ü þ  æî î ò â å ò æò â ó þ ø å Ø
Œí î ï ŒŁ â  ï ð à â î ì  â å ð ı í å ì  ó ªº ó  í à â Łªà ò î ð à .  ´ å ð í ó ò ü  í à â Łªà ò î ð  ì î æ í î  ÷ å ð å ç  ï ó í Œò  ˝ à â Łªà ò î ð
Œî í ò å Œæò í î ªî  ì å í þ  î Æº à æò Ł ð å ä à Œò î ð à  Ô ` ˜ .

Ì å æ ä ó  â ı î ä à ì Ł-â ß ı î ä à ì Ł  Ô `  Ł  ì î ä ó º å Ø   â  ä å ð å â å  ï ð î å Œò à  Ł  â ı î ä à ì Ł-â ß ı î ä à ì Ł  Ô ` ,
î ò î Æð à æ å í í ß ì Ł  í à  ï î º å  ð å ä à Œò î ð à  Ô ` ˜  â î ç ì î æ í à  ó æò à í î â Œà  æâ ÿ ç å Ø æ ï î ì î ø ü þ  ì å ı à í Łç ì à
drag-n-drop.

2.5.1 ˆ ð à ô Ł÷ å æŒŁå  î Æœå Œò ß

1. Ô ó í Œö Łî í à º ü í ßØ Æº î Œ
2. Ì ó º ü ò Łò å Œæò
3. Ò ð å í ä
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˝ à ä  º þ Æßì  ªð à ô Ł÷ å æŒŁì  î Æœå Œò î ì  ä î æò ó ï í ß  æº å ä ó þ øŁå  î ï å ð à ö ŁŁ:

1. ´ æò à â Łò ü . ˛ Æøà ÿ  æı å ì à  â ß ªº ÿ ä Łò  æº å ä ó þ øŁì  î Æð à ç î ì
1. ˝ à æ à ò ü  ï ð à â ó þ  Œí î ï Œó  ì ß ł Ł í à  æı å ì å
2. ´ ßÆð à ò ü  í å î Æı î ä Łì ßØ î Æœå Œò  Łç  æï ŁæŒà  â æï º ß â à þ ø å ªî  ì å í þ

3.  ´  ð à Æî ÷ å Ø î Æº à æò Ł ï î æò à â Łò ü  Œó ð æî ð  â  ì å æò î  â æò à â ŒŁ î Æœå Œò à  Ł  í à æ à ò ü  í à  º å â ó þ
Œí î ï Œó  ì ß ł Ł.

   ˜ º ÿ  î ò ì å í ß  â æò à â ŒŁ Łæï î º ü ç î â à ò ü  Œº à â Łł ó  ESC.

2. Ó ä à º Łò ü . ˜ º ÿ  ó ä à º å í Łÿ  í å î Æı î ä Łì î  â ß ä å º Łò ü  î Æœå Œò  Łº Ł ªð ó ï ï ó  î Æœå Œò î â , í à â å æò Ł Œó ð æî ð
ì ß ł Ł í à  î ä Łí  Łç  í Łı , í à æ à ò ü  í à  ï ð à â ó þ  Œí î ï Œó  ì ß ł Ł Ł â ßÆð à ò ü  ï ó í Œò  "Ó ä à º Łò ü "

Łº Ł í à æ à ò ü  í à æ à ò ü  Œº à â Łł ó  <DEL>

3.  ˚ î ï Łð î â à ò ü /´ ß ð å ç à ò ü /´ æò à â Łò ü .  ˚ î ï Łð î â à í Łå  î Æœå Œò î â  î æó ø å æò â º ÿ å ò æÿ  ò à Œæ å  ÷ å ð å ç
â æï º ß â à þ ø å å  ì å í þ  ä å Øæò â ŁØ. ˜ º ÿ  â æå ı  î Æœå Œò î â , Œð î ì å  Ô ` , â æò à â Œà  â î ç ì î æ í à  ò î º ü Œî  ÷ å ð å ç
ý ò î  æ å  ì å í þ  Ł ò î º ü Œî  í à  ð à Æî ÷ ó þ  î Æº à æò ü  Ô ` ˜  (ì î æ í î  í à  ä ð ó ªó þ  ç à ä à ÷ ó ). À  î Æœå Œò  Ô `  ì î æ í î
â æò à â Łò ü  Ł â  ä å ð å â î  ç à ä à ÷ Ł ò à Æº Ł÷ í î ªî  ð å ä à Œò î ð à .

4. Ñ â î Øæò â à  î Æœå Œò à . ˜ º ÿ  í å Œî ò î ð ß ı  î Æœå Œò î â  å æò ü  â î ç ì î æ í î æò ü  Łç ì å í Łò ü  Łı  æâ î Øæò â à .

5. ´ ß ä å º Łò ü  î Æœå Œò /ªð ó ï ï ó  î Æœå Œò î â .

6.  ˇ å ð å ì å æò Łò ü .  ˛ Æœå Œò ß  ò ð å í ä  Ł  ì ó º ü ò Łò å Œæò  ì î æ í î  ï å ð å í î æŁò ü  ç à  º þ Æî å  ì å æò î ,  à
ô ó í Œö Łî í à º ü í ßØ Æº î Œ - ç à  ç à ªî º î â î Œ
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2.5.1.1 Ô `

Ô ó í Œö Łî í à º ü í ßØ Æº î Œ í à  æı å ì å  â ß ªº ÿ ä Łò  æº å ä ó þ øŁì  î Æð à ç î ì :

 
Ñ â å ð ı ó  ó Œà ç ß â à å ò æÿ  ï î ð ÿ ä î Œ â ß ï î º í å í Łÿ  Ô `  â  ò å Œó ø å Ø ç à ä à ÷ å ,  í Łæ å  - í à ç â à í Łå  Æº î Œà , æº å â à
- æï Łæî Œ â ı î ä î â , æï ð à â à  - æï Łæî Œ â ß ı î ä î â , â í Łç ó  - ŁŒî í Œà  Ô ` .

ˇ ð Ł  í à â å ä å í ŁŁ  Œó ð æî ð à  ì ß ł Ł   í à  í à ç â à í Łå  Łº Ł  ŁŒî í Œó  -  ï î ÿ â º ÿ å ò æÿ  ï î ä æŒà ç Œà  æ ï î º í ß ì
í à ç â à í Łå ì  Ô ` , í à  â ı î ä  Łº Ł â ß ı î ä  - ï î ä æŒà ç ŒŁ : í à ç â à í Łå  â ı î ä à \â ß ı î ä à  Ł æï Łæî Œ ï î ä Œº þ ÷ å í ŁØ

ˇ å ð å ò à æŒŁâ à ò ü  Ô `  ï î  æı å ì å  ì î æ í î  ç à ö å ï Łâ  å ªî  ç à  í à ç â à í Łå  Łº Ł ŁŒî í Œó .

´ æò à â Łò ü  Ô `  í à  æı å ì ó  ì î æ í î  æº å ä ó þ ø Łì Ł æï î æî Æà ì Ł :

1. ˝ à æ à ò ü  ï ð à â ó þ  Œí î ï Œó  í à  æı å ì å , â ßÆð à ò ü  í å î Æı î ä Łì ßØ Ô `  Łç  æï ŁæŒà  â æï º ß â à þ ø å ªî  ì å í þ  Ł
ç à ò å ì  â æò à â Łò ü  å ªî  ð à Æî ÷ å Ø î Æº à æò Ł.
2. ˜ î Æà â Łò ü  Ô `  â  ò å Œæò î â î ì  ð å ä à Œò î ð å , ï ð Ł ý ò î ì  î í  æà ì  î ò ð Łæó å ò æÿ  í à  â Œº à ä Œå  Ô ` ˜ .

2.5.1.2 Ì ó º ü ò Łò å Œæò

¨ æï î º ü ç ó å ò æÿ  ä º ÿ  â â î ä à  Œî ì ì å í ò à ð Łå â  í à  æı å ì å  Ô ` ˜ :
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2.5.1.3 Ò ð å í ä

¨ æï î º ü ç ó å ò æÿ  ä º ÿ  î ò î Æð à æ å í Łÿ  ªð à ô ŁŒî â  Łç ì å í å í ŁØ ï à ð à ì å ò ð î â  â  ï ð î ö å ææå  î ò º à ä ŒŁ
ï ð î ªð à ì ì ß  Ô ` ˜ .

ˇ ð Ł ä î Æà â º å í ŁŁ í à  Ô ` ˜  î ò î Æð à æ à å ò æÿ  â  æº å ä ó þ ø å ì  â Łä å :

´  í à æò ð î ØŒà ı  î Æœå Œò à  ì î æ í î  ì å í ÿ ò ü  æï Łæî Œ î ò î Æð à æ à å ì ß ı  ªð à ô ŁŒî â  Ł ä ð ó ªŁå  î ÆøŁå  æâ î Øæò â à
ò ð å í ä à :
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2.6 Ñ â ÿ ç ü  â ı î ä î â -â ß ı î ä î â

ˇ î æð å ä æò â î ì  æâ ÿ ç Ł  ð à ç º Ł÷ í ß ı  â ı î ä î â  -  â ß ı î ä î â  (Œà í à º î â )  Ô `  Ł  ì î ä ó º å Ø  ð å à º Łç ó å ò æÿ
ï å ð å ä à ÷ à  ç í à ÷ å í ŁØ:

æ â ı î ä í ß ı  Œà í à º î â  ì î ä ó º å Ø í à  â ı î ä ß  ô ó í Œö Łî í à º ü í ß ı  Æº î Œî â  (÷ ò å í Łå  ç í à ÷ å í ŁØ æî  â ı î ä î â
ì î ä ó º å Ø);
æ â ß ı î ä î â  î ä í Łı  ô ó í Œö Łî í à º ü í ß ı  Æº î Œî â  í à  â ı î ä ß  ä ð ó ªŁı  ô ó í Œö Łî í à º ü í ß ı  Æº î Œî â ;
æ â ß ı î ä î â  ô ó í Œö Łî í à º ü í ß ı  Æº î Œî â  í à  â ß ı î ä ß  Œà í à º î â  ì î ä ó º å Ø (ç à ï Łæü  ç í à ÷ å í Łÿ  â  â ß ı î ä ß
ì î ä ó º å Ø);

Ì å ı à í Łç ì  æâ ÿ ç Ł  ð å à º Łç î â à í  ÷ å ð å ç  î ÆøŁå  ÿ ÷ å ØŒŁ  ªº î Æà º ü í î ªî  ì à ææŁâ à  ï à ð à ì å ò ð î â
Łæï î º í Łò å º ü í î Ø æŁæò å ì ß . Ñ â ÿ ç à í í ß å  ´ ´  ææßº à þ ò æÿ  í à  î ä í ó  Ł ò ó  æ å  ÿ ÷ å ØŒó  ï à ì ÿ ò Ł, ç í à ÷ å í Łå
â  Œî ò î ð ó þ  ì î æ å ò  ç à ï Łæßâ à ò ü æÿ  ò î º ü Œî  æ î ä í î ªî  â ß ı î ä à ,  à  ÷ Łò à ò ü æÿ  ì î æ å ò  â  í å æŒî º ü Œî
â ı î ä î â . 

ˇ ð Łì å ð .  À í à º î ªî â ßØ â ı î ä  ì î ä ó º ÿ  (Ì î ä ó º ü 1.AI1)  æâ ÿ ç à í  æ ä â ó ì ÿ  â ı î ä à ì Ł  ô ó í Œö Łî í à º ü í ß ı
Æº î Œî â  (Ô ` 1.´ ı î ä 1  Ł  Ô ` 2.´ ı î ä 1).  ´  ý ò î ì  æº ó ÷ à å  â æå  ò ð Ł  Œà í à º à  ð à ç ä å º ÿ þ ò  î ä í ó  ÿ ÷ å ØŒó
ªº î Æà º ü í î ªî  ì à ææŁâ à  ï à ð à ì å ò ð î â ,  í î  ç à ï Łæßâ à ò ü  ç í à ÷ å í Łå  â  ý ò ó  ÿ ÷ å ØŒó  ˆ Ì  ì î æ å ò  ò î º ü Œî
à í à º î ªî â ßØ â ı î ä  ì î ä ó º ÿ , à  ÷ Łò à ò ü  - â ı î ä ß  ô ó í Œö Łî í à º ü í ß ı  Æº î Œî â  (æì . ð Łæ.1).

´ ı î ä ß -â ß ı î ä ß  Ô `  Ł Ì î ä ó º å Ø ì î ªó ò  Æßò ü  æâ ÿ ç à í ß  í å ç à â ŁæŁì î  î ò  Łı  ò Łï î â , ò î  å æò ü  æó ø å æò â ó å ò
â î ç ì î æ í î æò ü  æâ ÿ ç à ò ü , í à ï ð Łì å ð , ÆŁí à ð í ßØ â ß ı î ä  Ł  ö å º î ÷ Łæº å í í ßØ â ı î ä  Ô ` .  ´  ý ò î ì  æº ó ÷ à å
î Æøà ÿ  ÿ ÷ å ØŒà  ˆ Ì  Æó ä å ò  Łì å ò ü  ò Łï  ´ ´ ,  ç à ï Łæßâ à þ ø å ªî  ç í à ÷ å í Łå  â  ý ò ó  ÿ ÷ å ØŒó ,   à
Łæï î º í Łò å º ü í à ÿ  æŁæò å ì à  â  Œà æ ä î ì  æº ó ÷ à å  ÷ ò å í Łÿ  Æó ä å ò  ï ð Łâ î ä Łò ü  ç í à ÷ å í Łå  Œ ò Łï ó  ´ ´ ,
ï ð î Łç â î ä ÿ ø å ªî  ÷ ò å í Łå .  ˝ à ï ð Łì å ð  (æì .  ð Łæ.1),  ÿ ÷ å ØŒà   ˆ Ì  „ 2  Æó ä å ò  Łì å ò ü  ò î ò  æ å  ò Łï
ï à ð à ì å ò ð à , ÷ ò î  Ł Ì î ä ó º ü 1.AI1, à  ï ð Ł ÷ ò å í ŁŁ ç í à ÷ å í Łÿ  â ı î ä à ì Ł Ô ` , ò Łï  å ªî  Æó ä å ò  ï ð Łâ î ä Łò æÿ  â
Œà æ ä î ì  æº ó ÷ à å  Œ ò Łï ó  â ı î ä à  Ô ` .

Ñ ó ø å æò â ó þ ò  î ªð à í Ł÷ å í Łÿ  ó æò à í î â ŒŁ  æâ ÿ ç å Ø,  æâ ÿ ç à í í ß å  æ  à ð ı Łò å Œò ó ð î Ø  Łæï î º í Łò å º ü í î Ø
æŁæò å ì ß  Ł ç ä ð à â ß ì  æì ßæº î ì :
-  Œà æ ä ßØ â ı î ä  ì î æ å ò  Æßò ü  æâ ÿ ç à í  ò î º ü Œî  æ î ä í Łì  â ß ı î ä î ì ,  à  Œà æ ä ßØ â ß ı î ä  ì î æ å ò  Æßò ü
æâ ÿ ç à í  æ º þ Æßì  Œî º Ł÷ å æò â î ì  â ı î ä î â .
- í å â î ç ì î æ í î  ó æò à í î â º å í Łå  æâ ÿ ç Ł ì å æ ä ó  Œà í à º à ì Ł î ä í î ªî  Ô `  (Ł ò å ì  Æî º å å , ì î ä ó º ÿ )
-  â â î ä ß -â ß â î ä ß  ì î ä ó º å Ø ì î ªó ò  Æßò ü  ï å ð å ä à í ß  ò î º ü Œî  Œ(î ò )  ´ ´  ô ó í Œö Łî í à º ü í ß ı  Æº î Œî â ,
ï ð Ł÷ å ì  ý ò Ł  æâ ÿ ç Ł  ð à Æî ò à þ ò  ò î º ü Œî  â  ï ð å ä å º à ı  ò å Œó ø å ªî  Œî í ò ð î º º å ð à ,  ò î  å æò ü  í å º ü ç ÿ
ï å ð å ä à ò ü , ç í à ÷ å í Łå  æ Œà í à º à  ì î ä ó º ÿ  â  Ô `  ä ð ó ªî ªî  Œî í ò ð î º º å ð à .

Ñ î ç ä à í Łå  æâ ÿ ç å Ø. Ñ ó ø å æò â ó å ò  í å æŒî º ü Œî  æï î æî Æî â  æî ç ä à í Łÿ  æâ ÿ ç å Ø Œà í à º î â  Œî í ò ð î º º å ð à :
1.  Ì å ò î ä î ì  drag’n’drop,  ò î  å æò ü  ç à ı â à ò î ì ,  ï å ð å ì å ø å í Łå ì  Ł  î ò ï ó æŒà í Łå ì  â ı î ä à -â ß ı î ä à
Łæò î ÷ í ŁŒà  í à  ä ð ó ªî Ø - ö å º å â î Ø, æ Œî ò î ð ß ì  í ó æ í î  ó æò à í î â Łò ü  æâ ÿ ç ü . ´  ç à â ŁæŁì î æò Ł î ò  î Æœå Œò î â
í à ä  Œî ò î ð ß ì Ł ï ð î Łç â î ä ÿ ò æÿ  ì à í Łï ó º ÿ ö ŁŁ, ý ò î ò  ì å ò î ä  Łì å å ò  ä â å  ð å à º Łç à ö ŁŁ:
   1.1. Ì à í Łï ó º ÿ ö Łÿ  ï ð î Łç â î ä Łò æÿ  ï ð ÿ ì î  â  ä å ð å â å . ´ ßÆŁð à å ò æÿ  Łæı î ä í ßØ Œà í à º , ï î º ü ç î â à ò å º ü
ç à æ Łì à å ò  º å â ó þ  Œí î ï Œó  ì ß ł Ł, ï å ð å ì å ø à å ò  â  í ó æ í ó þ  î Æº à æò ü  Ł î ò ï ó æŒà å ò  Œí î ï Œó  í à ä  ö å º å â ß ì
Œà í à º î ì .  ˇ ð Ł÷ å ì  ï ð Ł  ï å ð å ì å ø å í ŁŁ  Łæı î ä í î ªî  Œà í à º à  í à ä  Œî í ô Łªó ð à ö Łå Ø  ï ð î Łæı î ä Łò
ð à æŒð ßò Łå  "æâ å ð í ó ò ß ı "  î Æœå Œò î â ,  ð à ç ð å ł å í í ß å  ö å º å â ß å  Œà í à º ß  ï î ä æâ å ÷ Łâ à þ ò æÿ  ç å º å í ß ì
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ö â å ò î ì , ç à ï ð å ø å í í ß å  - Œð à æí ß ì  ö â å ò î ì :

Ñ â ÿ ç ü  í å º ü ç ÿ  ó æò à í î â Łò ü Ñ â ÿ ç ü  ì î æ í î  ó æò à í î â Łò ü

  Ò à ŒŁì  æï î æî Æî ì  ó ä î Æí î  ó æò à í à â º Łâ à ò ü  æâ ÿ ç Ł  ì å æ ä ó  í å ä à º å Œî  ð à æï î º à ªà þ øŁì æÿ  â
Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ Œà í à º à ì Ł

  1.2.  Ì à í Łï ó º ÿ ö Łÿ  ï ð î Łç â î ä Łò æÿ  ì å æ ä ó  ä å ð å â î ì  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ  Ł  ò å Œó øŁì  æï ŁæŒî ì  â ı î ä î â -
â ß ı î ä î â  â  ï ð à â î Ø ÷ à æò Ł  ï ð Łº î æ å í Łÿ .  ˇ î æº å ä î â à ò å º ü í î æò ü  î ï å ð à ö ŁØ æı î ä í à  æ ï ð å ä ß ä ó øŁì
ï ó í Œò î ì ,  ò î º ü Œî  â  Œà ÷ å æò â å  Łæı î ä í î ªî  Łº Ł  Œî í å ÷ í î ªî  Œà í à º à  â ßæò ó ï à å ò  æò ð î ÷ Œà ,
æî î ò â å ò æò â ó þ ø à ÿ  í ó æ í î ì ó  Œà í à º ó ,  â  æï ŁæŒå  â â î ä î â -â ß â î ä î â  (Ô ` ,  ì î ä ó º ÿ ).  ˇ ð å ä â à ð Łò å º ü í î
æº å ä ó å ò  â ßÆð à ò ü  â  ä å ð å â å  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ Ô ` (ì î ä ó º ü ),  Œî ò î ð î ì ó  ï ð Łí à ä º å æ Łò   —à ç ð å ł å í í î å /
ç à ï ð å ø å í í î å  ó æò à í î â º å í Łå  æâ ÿ ç Ł Łº º þ æò ð Łð î â à í î  ç ä å æü :

 

¨ æò î ÷ í ŁŒ
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Ñ â ÿ ç ü  í å º ü ç ÿ  ó æò à í î â Łò ü Ñ â ÿ ç ü  ì î æ í î  ó æò à í î â Łò ü

Ò à ŒŁì  æ å  î Æð à ç î ì  â î ç ì î æ í î  ó æò à í î â º å í Łå  æâ ÿ ç Ł â  î Æð à ò í î ì  í à ï ð à â º å í ŁŁ - î ò  Œà í à º à  æï ŁæŒà
´ ´  Œ Œà í à º ó  â  ä å ð å â å  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ.
Ý ò Łì  ì å ò î ä î ì  ó ä î Æí î  ó æò à í à â º Łâ à ò ü  æâ ÿ ç Ł ì å æ ä ó  î ò æò î ÿ øŁì Ł ä à º å Œî  ä ð ó ª î ò  ä ð ó ªà  Œà í à º à ì Ł
Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ.

2. Ó æò à í î â Œà  æâ ÿ ç å Ø â  ð å ä à Œò î ð å  Ô ` ˜  î ï Łæà í à  â  æî î ò â å ò æò â ó þ ø å ì  ð à ç ä å º å  —å ä à Œò î ð à  Ô ` ˜ .

3. ˜ î ï î º í Łò å º ü í î  â î ç ì î æ í î  ó æò à í î â º å í Łå  æâ ÿ ç Ł ì å æ ä ó  Œà í à º à ì Ł, î ò î Æð à æ å í í ß ì Ł â  ð å ä à Œò î ð å
Ô ` ˜  Ł â  ä å ð å â å  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ (Ł í à î Æî ð î ò ).
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2.7 Ñ â î Øæò â à  â â î ä à -â ß â î ä à

˛ Œí î  (â Œº à ä Œà )  í à æò ð î ØŒŁ  î ä Łí î ÷ í î ªî  â â î ä à -â ß â î ä à  (Œà í à º à  ì î ä ó º ÿ  º ŁÆî  â ı î ä à /â ß ı î ä à
ô ó í Œö Łî í à º ü í î ªî  Æº î Œà ) â ßªº ÿ ä Łò  æº å ä ó þ øŁì  î Æð à ç î ì :

ˇ à í å º ü  í à æò ð î ØŒŁ Œà í à º à  â â î ä à -â ß â î ä à

´ ß ç â à ò ü  ý ò î  î Œí î  ì î æ í î  í å æŒî º ü ŒŁì Ł æï î æî Æà ì Ł:
- â ßÆð à â  Œà í à º  ì î ä ó º ÿ  (â ı î ä /â ß ı î ä  Ô ` ) â  ä å ð å â å  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ;
-  ä â à æ ä ß  ø ‚ º Œí ó ò ü  ï î  æî î ò â å ò æò â ó þ ø å Ø æò ð î Œå  â  æï ŁæŒå  Œà í à º î â  ì î ä ó º ÿ  (â ı î ä î â /â ß ı î ä î â
Ô ` ).

˜ à í í î å  î Œí î  ÿ â º ÿ å ò æÿ  î ò æò ßŒî â ß â à å ì ß ì ,  ò .å .  â Œº à ä Œó  ì î æ í î  î ò æò ßŒî â à ò ü  (î ò ö å ï Łò ü )  Ł
æä å º à ò ü  â  â Łä å  î ò ä å º ü í î ªî  î Œí à . ˛ Æð à ò í î  â Œº à ä Œà  ï ð Łæò ßŒî â ß â à å ò æÿ  ï ð Ł ç à Œð ß ò ŁŁ î Œí à .
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ˇ à í å º ü  î Æø Łı  í à æò ð î å Œ Œà í à º à  â Œº þ ÷ à å ò  â  æå Æÿ  ð à ç º Ł÷ í ß å  Œî ì ì å í ò à ð ŁŁ  Œ Œà í à º ó
(ï î º ü ç î â à ò å º ü æŒŁå  -  ð å ä à Œò Łð ó å ì ß å  Ł  í å ð å ä à Œò Łð ó å ì ß å ),  å ä Łí Łö ß  Łç ì å ð å í ŁØ æŁªí à º à ,  ò Łï ,
í à ÷ à º ü í î å  ç í à ÷ å í Łå  Œà í à º à . 
Ò à Œæ å  â  ý ò î ì  î Œí å  ì î æ í î  ó æò à í î â Łò ü  ô º à ª  æî ı ð à í å í Łÿ  ç í à ÷ å í Łÿ  â ı î ä à -â ß ı î ä à  â
ý í å ð ªî í å ç à â ŁæŁì î Ø ï à ì ÿ ò Ł (EEPROM). Ô º à ª ì î æ å ò  Æßò ü  ó æò à í î â º å í  ä º ÿ  º þ Æî ªî  í å æâ ÿ ç à í í î ªî
â ı î ä à  (Ô `  Łº Ł Ì î ä ó º ÿ ).  Ñ ó ò ü  æî ı ð à í å í Łÿ  ç à Œº þ ÷ à å ò æÿ  â  ò î ì ,  ÷ ò î  ï î æº å  "ªî ð ÿ ÷ å ªî "  ð å æò à ð ò à
Œî í ò ð î º º å ð à  í à  â ı î ä å  Æó ä å ò  â ßæò à â º å í î  ï î æº å ä í å å  ç í à ÷ å í Łå  â ı î ä à  ä î  ð å æò à ð ò à .

ˇ à í å º ü  à ä ð å æà  ï à ð à ì å ò ð à  Œà í à º à  â â î ä à -â ß â î ä à  ð å à º Łç ó þ ò  æï å ö Łô Ł÷ í ß å  ï ð î ò î Œî º ó  Ì Ý ˚ -104
í à æò ð î ØŒŁ  Œà æ ä î ªî  Œà í à º à .  —à ç ó ì å å ò æÿ ,  ý ò Ł  í à æò ð î ØŒŁ  Łì å þ ò  æì ßæº  ï ð Ł  Łæï î º ü ç î â à í ŁŁ
ä î æò ó ï à  Œ Œî í ò ð î º º å ð ó  ï î  ï ð î ò î Œî º ó  Ì Ý ˚ .  ˇ î ä ð î Æí å å  î Æ ý ò Łı  í à æò ð î ØŒà ı  ì î æ í î  í à Øò Ł  â
ð à ç ä å º å  ˝ à æò ð î ØŒŁ ç à ä à ÷ Ł Ì Ý ˚

ˇ à í å º ü  æâ ÿ ç å Ø  ï à ð à ì å ò ð à  ï î Œà ç ß â à å ò  æî å ä Łí å í Łÿ  ò å Œó ø å ªî  Œà í à º à  æ  ä ð ó ªŁì Ł,  æ
â î ç ì î æ í î æò ü þ  ó ä à º å í Łÿ

ˇ à í å º ü  î Æð à Æî ò ŒŁ (à í à º î ªî â î ªî /ä ŁæŒð å ò í î ªî ) ç í à ÷ å í Łÿ  ï à ð à ì å ò ð à  í à  æå ð â å ð å  ï î ç â î º ÿ å ò
í à æò ð î Łò ü  ï ð î æò ó þ  î Æð à Æî ò Œó  ç í à ÷ å í Łÿ  Œà í à º à  â â î ä à -â ß â î ä à  í à  æò î ð î í å  æå ð â å ð à . ˛ Æð à Æî ò Œà
ï ð î Łç â î ä Łò æÿ  ò î º ü Œî  â  ð å æ Łì å  ªº î Æà º ü í î ªî  î ï ð î æà , Ł ï ð Ł ð à Æî ò å  æå ð â å ð à .

ˇ à í å º ü  ªð à í Łö  Ł  ó æò à â î Œ ï î ç â î º ÿ å ò  ç à ä à ò ü  î Æð à Æî ò Œó  à â à ð ŁØí ß ı  æŁò ó à ö ŁØ,  ò à ŒŁı  Œà Œ
ï ð å â ß ł å í Łå  ç à ä à í í î ªî  ó ð î â í ÿ  Ł  ï ð .  ˝ à æò ð î ØŒŁ  ý ò Ł  ò à Œæ å  Łì å þ ò  æì ßæº  ï ð Ł  Łæï î º ü ç î â à í ŁŁ
ï ð ÿ ì î ªî  ä î æò ó ï à  Œ ï à ð à ì å ò ð à ì ,  Ł  ð å ç ó º ü ò à ò ß  î Æð à Æî ò ŒŁ  ªð à í Łö  æò à í ä à ð ò í ß ì  æï î æî Æî ì
Łæï î º ü ç ó þ ò æÿ  ì î ä ó º ÿ ì Ł  â å ð ı í å ªî  ó ð î â í ÿ  Łç  æî æò à â à  SCADA-æŁæò å ì ß .  ˇ ð Ł  â ı î ä å  í à  ä à í í ó þ
æò ð à í Łö ó ,  à  ò à Œæ å  ï ð Ł  Łç ì å í å í ŁŁ  ç í à ÷ å í ŁØ  ï ð î Łæı î ä Łò  à â ò î ì à ò Ł÷ å æŒà ÿ  ï ð î â å ð Œà
Œî ð ð å Œò í î æò Ł  â â å ä å í í ß ı  ªð à í Łö  Ł  ó æò à â î Œ à í à º î ªî â ß ı  â ı î ä î â /â ß ı î ä î â  (í à ï ð Łì å ð ,  ´ À Ó  í å
ä î º æ í à  Æßò ü  ì å í ü ł å  ´ ˇ Ó ).  ˇ ð Ł  í à ð ó ł å í ŁŁ  º î ªŁŒŁ  í å â å ð í ß å  ç í à ÷ å í Łÿ  î ò ì å ÷ à þ ò æÿ
ï ð å ä ó ï ð å ä Łò å º ü í ß ì Ł ŁŒî í Œà ì Ł  .

ˆ ð ó ï ï î â à ÿ  í à æò ð î ØŒà  Œà í à º î â  â â î ä à -â ß â î ä à  ä î æò ó ï í à  â  æï ŁæŒå  ð î ä Łò å º ü æŒî ªî  Ô `  Łº Ł ì î ä ó º ÿ
ò å Œó ø å ªî  Œà í à º à , î ï Łæà í Łå  ì î æ í î  í à Øò Ł â  ð à ç ä å º å  Ñ â î Øæò â à  Ô ` .
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2.8 Ñ â î Øæò â à  ï ð î ò î Œî º à

ˇ î ä  ò å ð ì Łí î ì  ˇ ð î ò î Œî º  ï î í Łì à þ ò æÿ  â æå  ì å ı à í Łç ì ß  ä º ÿ  æâ ÿ ç Ł  Łæï î º í Łò å º ü í î Ø æŁæò å ì ß  æ
â í å ł í Łì  ì Łð î ì . ˇ ð î ò î Œî º ß  ð à ç ä å º ÿ þ ò æÿ  í à  ò ð Ł î æí î â í ß ı  Œà ò å ªî ð ŁŁ:

˛ ï ð î æ â í ó ò ð å í í Łı  ì î ä ó º å Ø
˛ ï ð î æ â í å ł í Łı  ì î ä ó º å Ø
Ó í Łâ å ð æà º ü í ß å  ï ð î ò î Œî º ß

ˇ ð î ò î Œî º  î ï ð î æà  â í ó ò ð å í í Łı  ì î ä ó º å Ø  ì î æ å ò  ï ð Łæó ò æò â î â à ò ü  â  Œî í ò ð î º º å ð å  ò î º ü Œî  â
å ä Łí æò â å í í î ì  ý Œç å ì ï º ÿ ð å .  Ñ  ï î ì î ø ü þ  ä à í í î ªî  ò Łï à  ï ð î ò î Œî º à  î ï Łæßâ à å ò æÿ ,  Œà ŒŁå  ì î ä ó º Ł
â â î ä à -â ß â î ä à ,  Łº Ł  Łì å þ øŁå æÿ  "í à  Æî ð ò ó "  æŁªí à º ß  Æó ä ó ò  î ï ð à ł Łâ à ò ü æÿ  Łæï î º í Łò å º ü í î Ø
æŁæò å ì î Ø.  ˇ ð Łì å ð  ò à ŒŁı  ï ð î ò î Œî º î â  -  ˇ ð î ò î Œî º  Ò ˚ Ì -410.  ´  Æî º ü ł Łí æò â å  æº ó ÷ à å â  ä ð à Øâ å ð
ò à Œî ªî  ï ð î ò î Œî º à  Łì å å ò  ä â å  í à æò ð î ØŒŁ  -  ï å ð Łî ä  ð à Æî ò ß  ç à ä à ÷ Ł  î ï ð î æà  ì î ä ó º å Ø  Ł  å å
ï ð Łî ð Łò å ò  â ß ï î º í å í Łÿ .

ˇ à í å º ü  í à æò ð î ØŒŁ î Æœå Œò à  ˇ ð î ò î Œî º  î ï ð î æà  â í ó ò ð å í í Łı  ì î ä ó º å Ø

ˇ ð î ò î Œî º î â  î ï ð î æà  â í å ł í Łı  ì î ä ó º å Ø  â  Œî í ò ð î º º å ð å  ì î æ í î  î ï Łæßâ à ò ü  í å æŒî º ü Œî .  ˝ à
Œà æ ä ßØ  î ï Łæà í í ßØ  ï ð î ò î Œî º  Łæï î º í Łò å º ü í à ÿ  æŁæò å ì à  ç à ï ó æŒà å ò  î ä í ó  ç à ä à ÷ ó ,  Œî ò î ð à ÿ
ï ð î Łç â î ä Łò  î ï ð î æ ì î ä ó º å Ø,  æŒî í ô Łªó ð Łð î â à í í ß ı  ä º ÿ  ä à í í î ªî  ï ð î ò î Œî º à .  ˇ ð Łì å ð  ò à ŒŁı
ï ð î ò î Œî º î â  -  ˇ ð î ò î Œî º  ADAM,  Ñ Ý Ò -4Ò Ì .  ˜ º ÿ  ä à í í î ªî  â Łä à  ï ð î ò î Œî º î â  ï ð î Łç â î ä Łò æÿ
í à æò ð î ØŒà  Łí ò å ð ô å Øæà ,  ò î  å æò ü  ï à ð à ì å ò ð î â  Œà í à º à  ï î æº å ä î â à ò å º ü í î Ø æâ ÿ ç Ł  (í î ì å ð  ï î ð ò à ,
æŒî ð î æò ü , Œî º Ł÷ å æò â î  ÆŁò  ä à í í ß ı  Ł  æò î ï î â ß ı  ÆŁò î â ,  Œî í ò ð î º ü ),  ï î  Œî ò î ð î ì ó  Æó ä å ò  ð à Æî ò à ò ü
ç à ä à ÷ à  î Ææº ó æ Łâ à í Łÿ  ä à í í î ªî  ï ð î ò î Œî º à .  Ò à Œæ å  ï ð î â î ä Łò æÿ  í à æò ð î ØŒà  ð à Æî ò ß  ä ð à Øâ å ð à
ï ð î ò î Œî º à  - ï å ð Łî ä  î ï ð î æà  Ł ï ð Łî ð Łò å ò  â ß ï î º í å í Łÿ  ç à ä à ÷ Ł, í à º Ł÷ Łå  Œî í ò ð î º ü í î Ø æó ì ì ß .
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ˇ à í å º ü  í à æò ð î ØŒŁ î Æœå Œò à  ˇ ð î ò î Œî º  î ï ð î æà  â í å ł í Łı  ì î ä ó º å Ø

Ò à Œæ å  â  î Œí å  í à æò ð î ØŒŁ  ï ð î ò î Œî º à  æó ø å æò â ó å ò  Ñ ï Łæî Œ ï î ä Œº þ ÷ å í í ß ı  ï î  ò å Œó ø å ì ó
ï ð î ò î Œî º ó  ì î ä ó º å Ø.  ´  í å ì  ó Œà ç à í ß  Œð à ò ŒŁå  Ł  ï î º í ß å  Łì å í à ,  à  ò à Œæ å  à ä ð å æ(æº î ò )  ì î ä ó º ÿ .
˜ â î Øí î Ø ø å º ÷ î Œ ï î  º þ Æî Ø æò ð î Œå ,  æî î ò â å ò æò â ó þ ø å Ø ì î ä ó º þ  â ß ç î â å ò  ï å ð å ı î ä  í à  æâ î Øæò â à
ý ò î ªî  ì î ä ó º ÿ .  ˇ ð à â å å  æï ŁæŒà  ì î ä ó º å Ø ð à æï î º à ªà þ ò æÿ  ó ï ð à â º ÿ þ øŁå  ý ò Łì  æï ŁæŒî ì  Œí î ï ŒŁ:
ï å ð å ì å ø å í Łå  â â å ð ı  Ł  â í Łç  ï î  æï ŁæŒó  ò å Œó ø å ªî  â ß ä å º å í í î ªî  î Æœå Œò à ,  ä î Æà â º å í Łå  í î â î ªî
ì î ä ó º ÿ  Ł ó ä à º å í Łå  ò å Œó ø å ªî  â ß ä å º å í í î ªî  î Æœå Œò à :

 - ï å ð å ì å ø å í Łå  â ßÆð à í í î ªî  â  æï ŁæŒå  î Æœå Œò à  â â å ð ı  Ł â í Łç ;

 - ä î Æà â º å í Łå  í î â î ªî  ì î ä ó º ÿ ;

 - ó ä à º å í Łå  â ßÆð à í í î ªî  ì î ä ó º ÿ ;

´  í à æò î ÿ ø å å  â ð å ì ÿ  ï î ä ä å ð æ Œà  í î â ß ı  ò Łï î â  ó æò ð î Øæò â  â  EnLogic  î æó ø å æò â º ÿ å ò æÿ  í à  Æà ç å
Łä å î º î ªŁŁ  Ó í Łâ å ð æà º ü í î ªî  ï ð î ò î Œî º à .  ˜ º ÿ  ò à ŒŁı  ï ð î ò î Œî º î â  Łæï î º ü ç ó å ò æÿ
ó í Łô Łö Łð î â à í í à ÿ  ô î ð ì à  ï ð å ä æò à â º å í Łÿ  í à æò ð î å Œ.  ˝ î  â  Œà æ ä î ì  ï ð î ò î Œî º å  í à Æî ð  æâ î Øæò â
Łí ä Łâ Łä ó à º å í .
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ˇ à í å º ü  í à æò ð î ØŒŁ ó í Łâ å ð æà º ü í î ª î  ï ð î ò î Œî º à
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2.9 Ñ â î Øæò â à  ì î ä ó º å Ø â â î ä à -â ß â î ä à

˛ Œí î  í à æò ð î ØŒŁ  Ì î ä ó º ÿ  æî ä å ð æ Łò  â  æå Æå  ð à ç º Ł÷ í ß å  í à æò ð î ØŒŁ  ì î ä ó º ÿ ,  ï î ä Œº þ ÷ å í í î ªî  ï î
ò å Œó ø å ì ó  ï ð î ò î Œî º ó  �  ð î ä Łò å º ü æŒî Ø â å ò Œå  ä º ÿ  ò å Œó ø å ªî  ì î ä ó º ÿ .  ´  ç à â ŁæŁì î æò Ł  î ò  ò Łï à
ì î ä ó º ÿ , æó ø å æò â ó å ò  í å æŒî º ü Œî  ð à ç º Ł÷ í ß ı  î Œî í  Łı  í à æò ð î ØŒŁ.

˛ Œí î  í à æò ð î ØŒŁ  î Æß÷ í î ª î  ì î ä ó º ÿ  ï ð Łì å í ÿ å ò æÿ ,  í à ï ð Łì å ð ,  ä º ÿ  â í å ł í Łı  ì î ä ó º å Ø æå ð ŁŁ  I-
7000,  I-8000,  â í ó ò ð å í í Łı  ì î ä ó º å Ø  Œî í ò ð î º º å ð î â  Ì Ô ˚ /Ò ˚ Ì 52,  Ò ˚ Ì 410.  ´ ßªº ÿ ä Łò  î í î
æº å ä ó þ øŁì  î Æð à ç î ì :

ˇ à í å º ü  í à æò ð î ØŒŁ î Æœå Œò à  Ì î ä ó º ü  â â î ä à -â ß â î ä à

´  ï à í å º Ł ˛ Æø Łı  í à æò ð î å Œ ì î æ í î  ï ð î æì î ò ð å ò ü  î Æøó þ  Łí ô î ð ì à ö Łþ  ï î  ì î ä ó º þ , Łç ì å í Łò ü  å ªî
Łì ÿ .

´  ï à í å º Ł  ˝ à æò ð î ØŒŁ  ì î ä ó º ÿ  í å î Æı î ä Łì î  ó Œà ç à ò ü  í î ì å ð  æº î ò à ,  â  Œî ò î ð ßØ  ó æò à í î â º å í
â í ó ò ð å í í ŁØ ì î ä ó º ü  Łº Ł à ä ð å æ â í å ł í å ªî  ì î ä ó º ÿ  - â  ç à â ŁæŁì î æò Ł î ò  ò î ªî , ï î  Œà Œî ì ó  ï ð î ò î Œî º ó
î ï ð î æà  ï î ä Œº þ ÷ å í  ò å Œó øŁØ ì î ä ó º ü . ˜ î ï ó æò Łì î å  ç í à ÷ å í Łå  �  î ò  0 ä î  255. 
´ ß ï à ä à þ øŁØ æï Łæî Œ ô î ð ì à ò à  ç í à ÷ å í ŁØ ì î ä ó º ÿ  ä à å ò  â î ç ì î æ í î æò ü  â ßÆð à ò ü  ï î º ü ç î â à ò å º þ
ô î ð ì à ò  ä à í í ß ı  ì î ä ó º ÿ  Ł Łì å å ò  ò ð Ł â Łä à  ç í à ÷ å í ŁØ: Łí æ å í å ð í ßØ(ò å ı í Ł÷ å æŒŁØ), ï ð î ö å í ò í ßØ(î ò
ï î º í î ªî  ä Łà ï à ç î í à ) Ł ł å æò í à ä ö à ò å ð Ł÷ í ßØ ô î ð ì à ò .
ˇ å ð å Œº þ ÷ à ò å º ü  Ò Łï  à í à º î ª î â ß ı  ç í à ÷ å í ŁØ  ç à ä à å ò  ò Łï  ç í à ÷ å í ŁØ   (æ  Œî ò î ð ß ì Ł  Æó ä å ò
î ï å ð Łð î â à ò ü  Łæï î º í Łò å º ü í à ÿ  æŁæò å ì à  Œî í ò ð î º º å ð à ) à í à º î ªî â ß ı  â ı î ä î â -â ß ı î ä î â  ì î ä ó º ÿ .
ˇ å ð å Œº þ ÷ à ò å º ü  × à æò î ò à  ð å æ å Œò î ð í î ª î  ô Łº ü ò ð à  ï î ç â î º ÿ å ò  â ßÆð à ò ü  ä â à  ç í à ÷ å í Łÿ  -
ï î ä à â º å í Łå  ÷ à æò î ò ß  60ˆ ö  Ł 50ˆ ö

Ñ ï Łæî Œ ´ ı î ä ß /â ß ı î ä ß  ì î ä ó º ÿ  æî ä å ð æ Łò  â  æå Æå  î ï Łæà í Łå  â æå ı  â ı î ä î â /â ß ı î ä î â  ì î ä ó º ÿ :
í î ì å ð  ï î  ï î ð ÿ ä Œó ,  ł Łô ð  (Œð à ò Œî å  Łì ÿ ),  ò Łï  (î ï Łæà í Łå ),  ï î ä Œº þ ÷ å í Łÿ ,  í à ÷ à º ü í î å  ç í à ÷ å í Łå
(Æó ä å ò  ï ð Łæâ î å í î  â ı î ä ó  æð à ç ó  ï ð Ł  â Œº þ ÷ å í ŁŁ  Œî í ò ð î º º å ð à ),  ï î æò î Æð à Æî ò Œà ,  ł Łô ð
ï î º ü ç î â à ò å º ÿ  (Œî ì ì å í ò à ð ŁØ), å ä Łí Łö ß  Łç ì å ð å í Łÿ , à ä ð å æ, ł Œà º à  (æî ä å ð æ Łò  â å ð ı í þ þ  Ł í Łæ í þ þ
ªð à í Łö ß  Łç ì å ð å í Łÿ  à í à º î ªî â ß ı  ò å ªî â ).
˜ ŁæŒð å ò í ß å  Œà í à º ß  â  ä å ð å â å  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ Ł â  æï ŁæŒå  Œà í à º î â  î Æî ç í à ÷ à þ ò æÿ  ç í à ÷ Œî ì   ,
à í à º î ªî â ß å  - .
´ ı î ä ß , ò .å  â ı î ä í ß å  Œà í à º ß , Łç  Œî ò î ð ß ı  ì î æ í î  ÷ Łò à ò ü , î Æî ç í à ÷ à þ ò æÿ  ç å º ‚ í î Ø æò ð å º Œî Ø â º å â î

.
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´ ß ı î ä ß , ò .å . Œà í à º ß , â  Œî ò î ð ß ı  ì î æ í î  ç à ï Łæßâ à ò ü  ç í à ÷ å í Łÿ , î Æî ç í à ÷ à þ ò æÿ  Œð à æí î Ø æò ð å º Œî Ø
â ï ð à â î  .
Ì à í Łï ó º ÿ ö ŁŁ  æ  ð à ç º Ł÷ í ß ì Ł  æâ î Øæò â à ì Ł  â ı î ä î â -â ß ı î ä î â  ì î æ í î  ï ð î ä å º à ò ü ,  â ß ä å º Łâ
í å î Æı î ä Łì ßØ ´ ´  â  æï ŁæŒå  Ł  í à æ à â  í å î Æı î ä Łì ó þ  Œí î ï Œó  â  ï à í å º Ł  Łí æò ð ó ì å í ò î â  æï ð à â à  î ò
æï ŁæŒà  ´ ´ ,  º ŁÆî  â ßÆð à â  í å î Æı î ä Łì î å  ä å Øæò â Łå  â  Œî í ò å Œæò í î ì  ì å í þ  (Œº à â Łł à  Œî í ò å Œæò  Łº Ł
ï ð à â à ÿ  Œí î ï Œà  ì ß ł Ł). ˜ â î Øí î Ø ø å º ÷ î Œ ï î  æò ð î Œå , æî î ò â å ò æò â ó þ ø å Ø Œà Œî ì ó -º ŁÆî  ´ ´  â ß ç î â å ò
ï å ð å ı î ä  í à  å ªî  æâ î Øæò â à .

˛ ï Łæà í Łå  ä å Øæò â ŁØ  í à ä  â ı î ä à ì Ł/â ß ı î ä à ì Ł  ì î ä ó º ÿ  à í à º î ªŁ÷ í ß  ä å Øæò â Łÿ ì  í à ä  ´ ´  Ô `
(ð à ç ä å º  Ñ â î Øæò â à  Ô ` ), î ä í à Œî  å æò ü  í å Œî ò î ð ß å  ä î ï î º í Łò å º ü í ß å  â î ç ì î æ í î æò Ł:

 �  ˇ å ð å Œº þ ÷ Łò ü  ò Łï  Łæï î º ü ç î â à í Łÿ  â â î ä à  (ä ŁæŒð å ò í ßØ\æ÷ å ò í ßØ).  ˜ º ÿ  ì î ä ó º å Ø  æ
ï î ä ä å ð æ Œî Ø æ÷ å ò í î ªî  â â î ä à  (ä º ÿ  ä ŁæŒð å ò í ß ı  â ı î ä î â  DI) æó ø å æò â ó å ò  â î ç ì î æ í î æò ü  â ßÆð à ò ü  ò Łï
å ªî  Łæï î º ü ç î â à í Łÿ .  ˜ º ÿ  ý ò î ªî  í ó æ í î  â ß ä å º Łò ü  ý ò î ò  ä ŁæŒð å ò í ßØ â â î ä  Ł  ï å ð å Œº þ ÷ Łò ü  ð å æ Łì
Łæï î º ü ç î â à í Łÿ . ´  Œî í å ö  æï ŁæŒà  â ı î ä î â -â ß ı î ä î â  ì î ä ó º ÿ  ä î Æà â Łò æÿ  2 â Łð ò ó à º ü í ß ı  ï à ð à ì å ò ð à :
æ÷ å ò í ßØ â ı î ä  Ł ä ŁæŒð å ò í ßØ æÆð î æ, Œî ò î ð ß å  ì î æ í î  Łæï î º ü ç î â à ò ü  ò à Œæ å , Œà Œ Ł ð å à º ü í ß å  â ı î ä à -
â ß ı î ä à . ˇ î â ò î ð í î å  í à æ à ò Łå  Œí î ï ŒŁ â å ð í å ò  ð å æ Łì  î Æß÷ í î ªî  Łæï î º ü ç î â à í Łÿ  ä ŁæŒð å ò í î ªî  â ı î ä à
Ł ó ä à º å í Łå  â Łð ò ó à º ü í ß ı  ï à ð à ì å ò ð î â .

 �  ˇ å ð å Œº þ ÷ Łò ü  ò Łï  Łæï î º ü ç î â à í Łÿ  ó í Łâ å ð æà º ü í î ªî  Œà í à º à .  ˜ º ÿ  ì î ä ó º å Ø æ ï î ä ä å ð æ Œî Ø
ó í Łâ å ð æà º ü í ß ı  Œà í à º î â  æó ø å æò â ó å ò  â î ç ì î æ í î æò ü  â ßÆð à ò ü  ò Łï  å ªî  Łæï î º ü ç î â à í Łÿ .  ˚ à æ ä î å
ï å ð å Œº þ ÷ å í Łå  ö ŁŒº Ł÷ å æŒŁ  ì å í ÿ å ò  ò Łï  ï à ð à ì å ò ð à  (ä ŁæŒð å ò í ßØ  â ı î ä /  ä ŁæŒð å ò í ßØ  â ß ı î ä /
à í à º î ªî â ßØ â ı î ä / à í à º î ªî â ßØ â ß ı î ä )

´  î ï Łæà í ŁŁ  ì î ä ó º å Ø ó í Łâ å ð æà º ü í ß ı  ï ð î ò î Œî º î â  Łæï î º ü ç ó å ò æÿ  ó í Łô Łö Łð î â à í í à ÿ  ô î ð ì à
ï ð å ä æò à â º å í Łÿ  í à æò ð î å Œ. ˝ î  â  Œà æ ä î ì  ï ð î ò î Œî º å  í à Æî ð  æâ î Øæò â  ó  ì î ä ó º å Ø Łí ä Łâ Łä ó à º å í .

ˇ à í å º ü  í à æò ð î ØŒŁ î Æœå Œò à  ó í Łâ å ð æà º ü í î ª î  ï ð î ò î Œî º à

ˇ ð Ł  í à â å ä å í ŁŁ  Œó ð æî ð à  ì ß ł Ł  í à  ï à ð à ì å ò ð  í à æò ð î ØŒŁ  ï î ä  ð å ä à Œò î ð î ì  æâ î Øæò â  ï î ÿ â º ÿ å ò æÿ
ï î ä æŒà ç Œà , î Æœÿ æí ÿ þ ø à ÿ  ï à ð à ì å ò ð .
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˜ º ÿ  ä î Æà â º å í Łÿ  Œà í à º î â  â â î ä à /â ß â î ä à  ò à Œî ªî  ì î ä ó º ÿ  í å î Æı î ä Łì î  â î æï î º ü ç î â à ò ü æÿ

æî î ò â å ò æò â ó þ ø å Ø Œí î ï Œî Ø .
˛ Œí î  ä î Æà â º å í Łÿ  Œà í à º î â  ì î ä ó º ÿ  â ß ªº ÿ ä Łò  æº å ä ó þ øŁì  î Æð à ç î ì :

Ñ º ó æ å Æí ß å  ï à ð à ì å ò ð ß  - ý ò î  ï à ð à ì å ò ð ß , Œî ò î ð ß å  ï î Œà ç ß â à þ ò  ä î ï î º í Łò å º ü í ó þ  Łí ô î ð ì à ö Łþ
î  æà ì î ì  ì î ä ó º å  Ł  î  â ç à Łì î ä å Øæò â ŁŁ  æ í Łì .  ˛ æò à º ü í ß å  ªð ó ï ï ß  ï ð å ä æò à â º ÿ þ ò  æî Æî Ø
ô Łç Ł÷ å æŒŁå  â ß ı î ä ß  ó æò ð î Øæò â à .
˜ º ÿ  â ßÆî ð à  â æå ı  Œà í à º î â  í à ä î  ï î æò à â Łò ü  î Æøó þ  ªà º î ÷ Œó  ó  í à ç â à í Łÿ  ì î ä ó º ÿ  Ł  í à æ à ò ü  ˛ ˚ .  ´
ð å ç ó º ü ò à ò å  â ßÆð à í í ß å  Œà í à º ß  Æó ä ó ò  ä î Æà â º å í ß  â  Œî í ô Łªó ð à ö Łþ .
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2.10 À ð ı Łâ ß

2.10.1 À ð ı Łâ ß  Ó Ñ ˇ ˜

À ð ı Łâ ß  Ó Ñ ˇ ˜  Łì å þ ò  æï å ö Łà º ü í î å  í à ç í à ÷ å í Łå  ä º ÿ  æî ı ð à í å í Łÿ  Łæò î ð ŁŁ æ ï ð ŁÆî ð î â  ó ÷ å ò à .
Ñ î ı ð à í å í Łå  Łí ô î ð ì à ö ŁŁ Ł ï î æº å ä ó þ ø å å  ÷ ò å í Łå  Łæò î ð ŁŁ æ Ó Ñ ˇ ˜  ï ð î Łæı î ä Łò  í à  î æí î â å
Łä å í ò Łô ŁŒà ö ŁŁ ä à í í ß ı  ï î  æå ð ŁØí î ì ó  (ç à â î ä æŒî ì ó ) í î ì å ð ó  æ÷ å ò ÷ ŁŒà . Ó â Łä å ò ü  æî ä å ð æ Łì î å
Łí ô î ð ì à ö ŁŁ, í à Œî ï º å í í î Ø â  à ð ı Łâ å  Ó Ñ ˇ ˜ , â î ç ì î æ í î  æ ï î ì î ø ü þ  ó ò Łº Łò ß  ˛ ï ð î æ Ó Ñ ˇ ˜  Ł
æ÷ å ò ÷ ŁŒî â .

˙ à ä à ÷ à  à ð ı Łâ à  Ó Ñ ˇ ˜  ð å à º Łç î â à í à  â  â Łä å  æï å ö Łà º ü í î ªî  ô ŁŒò Łâ í î ªî  ï ð î ò î Œî º à  î Æì å í à ,
ï î ý ò î ì ó  â  Œà ÷ å æò â å  ð î ä Łò å º ü æŒî Ø â å ò ŒŁ Łæï î º ü ç ó å ò æÿ  â å ò Œà  ˇ ð î ò î Œî º ß  î Æì å í à . ˙ à ä à ÷ à  À ð ı Łâ
Ó Ñ ˇ ˜  ä î Æà â º ÿ å ò æÿ  Œà Œ ï ð î ò î Œî º  î Æì å í à  Łç  ªð ó ï ï ß  Ñ ï å ö Łà º ü í ß å :

˙ à ä à ÷ à  À ð ı Łâ  Ó Ñ ˇ ˜  Łì å å ò  æº å ä ó þ øŁå  í à æò ð î ØŒŁ:

´ å æò Ł à ð ı Łâ  Łç ì å ð å í ŁØ - â å æò Ł à ð ı Łâ  î ï å ð à ò Łâ í ß ı  ï à ð à ì å ò ð î â  ï ð ŁÆî ð î â  ó ÷ å ò à . Ñ þ ä à
â ı î ä ÿ ò  ò î ŒŁ, í à ï ð ÿ æ å í Łÿ , ì î ø í î æò Ł, COS, ÷ à æò î ò à , ý í å ð ªŁÿ  æî  æÆð î æà  ï î  ð à ç í ß ì  ò à ð Łô à ì .
ˇ å ð Łî ä Ł÷ í î æò ü  â å ä å í Łÿ  à ð ı Łâ à  î ï ð å ä å º ÿ å ò æÿ  î ò  í à ÷ à º à  ÷ à æà .
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´ å æò Ł à ð ı Łâ  æó ò î ÷ í ß ı  ä à í í ß ı  - ð à ç º Ł÷ í ß å  â Łä ß  ý í å ð ªŁŁ í à  í à ÷ à º î  æó ò î Œ.
´ å æò Ł à ð ı Łâ  ì å æÿ ÷ í ß ı  ä à í í ß ı  - ð à ç º Ł÷ í ß å  â Łä ß  ý í å ð ªŁŁ í à  í à ÷ à º î  ì å æÿ ö à .
´ å æò Ł à ð ı Łâ  ï ð î ô Łº ÿ  - æî ı ð à í ÿ ò ü  â  Ó Ñ ˇ ˜  Łæò î ð Ł÷ å æŒŁå  ä à í í ß å  æî  æ÷ å ò ÷ ŁŒî â  (î Æß÷ í î  -
30-ò Ł ì Łí ó ò í ß å  ï ð î ô Łº Ł ì î ø í î æò Ł). ˙ à ä à å ò æÿ  ì à ŒæŁì à º ü í à ÿ  ªº ó ÆŁí à  ı ð à í å í Łÿ , à  ò à Œæ å
ì à ŒæŁì à º ü í à ÿ  ªº ó ÆŁí à  ï å ð â Ł÷ í î ªî  ÷ ò å í Łÿ , Œî ªä à  å ø å  â  à ð ı Łâ å  Ó Ñ ˇ ˜  í å ò  ä à í í ß ı .

˜ º ÿ  æî ı ð à í å í Łÿ  ä à í í ß ı  â  à ð ı Łâ  Ó Ñ ˇ ˜  ó  Œà æ ä î Ø ç à ä à ÷ Ł î ï ð î æà  í å î Æı î ä Łì î  â ßæò à â Łò ü
ªà º î ÷ Œó  ´ å æò Ł à ð ı Łâ  Ó Ñ ˇ ˜ :

Ò à Œæ å  î Æÿ ç à ò å º ü í î  ä î º æ í î  Æßò ü  í à ç í à ÷ å í î  æâ î Øæò â î  ï ð î ò î Œî º à  ˝ à ç â à í Łå . ˚ ð î ì å  ï ð î ÷ Łı
ô ó í Œö ŁØ î í î  ç à ä à å ò  Łì ÿ  ï î ä Œà ò à º î ªà  â  Ó Ñ ˇ ˜ , Œî ò î ð ßØ Æó ä å ò  Łæï î º ü ç î â à ò ü æÿ  ä º ÿ  æî ı ð à í å í Łÿ
à ð ı Łâ à  Ó Ñ ˇ ˜  ä º ÿ  ä à í í î ªî  ï ð î ò î Œî º à  î Æì å í à . ˇ ð Ł ç à ä à í ŁŁ í à ç â à í Łÿ  ð å Œî ì å í ä ó å ò æÿ
Łæï î º ü ç î â à ò ü  ò î º ü Œî  º à ò Łí æŒŁå  Æó Œâ ß Ł ö Łô ð ß , ò à Œ Œà Œ ð ó ææŒŁå  æŁì â î º ß  ï î ä ä å ð æ Łâ à þ ò æÿ  í å
â î  â æå ı  ì î ä å º ÿ ı  Ó Ñ ˇ ˜ .
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2.11 ˝ à æò ð î ØŒà  Œà ð ò ß  à ä ð å æî â

À ä ð å æà  â æå ì  ò å ªà ì  ENLOGIC  í à ç í à ÷ à þ ò æÿ  à â ò î ì à ò Ł÷ å æŒŁ,  ï ð Ł  ä î Æà â º å í ŁŁ  î Æœå Œò î â .  ´
ï î æº å ä ó þ ø å ì  ý ò Ł à ä ð å æà  â î ç ì î æ í î  ì å í ÿ ò ü  Œà Œ â  æà ì î ì  ä å ð å â å  î Æœå Œò î â , ò à Œ Ł Łæï î º ü ç î â à ò ü
æï å ö Łà º ü í ó þ  ô ó í Œö Łþ  ð à Æî ò ß  æ Œà ð ò î Ø ï å ð å ì å í í ß ı .
˝ à æò ð î ØŒà  à ä ð å æî â  Łæï î º ü ç ó å ò æÿ  ä º ÿ  ªð ó ï ï î â î Ø  ð à Æî ò ß  æ Œà ð ò î Ø  à ä ð å æî â  ï à ð à ì å ò ð à ì

ENLOGIC. ˛ í à  â ß ç ß â à å ò æÿ  í à æ à ò Łå ì  Œí î ï ŒŁ  í à  ï à í å º Ł  Łí æò ð ó ì å í ò î â  ï ð Łº î æ å í Łÿ ,  º ŁÆî
ªî ð ÿ ÷ å Ø  Œº à â Łł å Ø  F8  Łç  î æí î â í î ªî  î Œí à  ï ð Łº î æ å í Łÿ .  ˝ à æò ð î ØŒà  à ä ð å æî â  ï î ç â î º ÿ å ò
ï å ð å ä à â à ò ü  í à  â å ð ı í ŁØ ó ð î â å í ü  ò î º ü Œî  ò î ò  í à Æî ð  ä à í í ß ı , Œî ò î ð ßØ ä å Øæò â Łò å º ü í î  í å î Æı î ä Łì ,
î æî Æå í í î  ý ò î  â à æ í î  ï ð Ł Æî º ü ł î ì  Œî º Ł÷ å æò â å  ï à ð à ì å ò ð î â . ˝ à  â å ð ı í å ì  ó ð î â í å  Æó ä ó ò  ä î æò ó ï í ß
ò î º ü Œî  ò å  ï à ð à ì å ò ð ß ,  Œî ò î ð ß ì  í à ç í à ÷ å í  à ä ð å æ.  ¯ æº Ł ó  ï à ð à ì å ò ð à  à ä ð å æà  í å ò ,  ò î  ò à Œî Ø ò å ª
Łæï î º ü ç ó å ò æÿ  ò î º ü Œî  â í ó ò ð Ł Œî í ò ð î º º å ð à .

˛ Œí î  í à æò ð î ØŒŁ Œà ð ò ß  à ä ð å æî â  ï à ð à ì å ò ð î â

˝ à ç í à ÷ å í í ß å  à ä ð å æà  ò å ªî â  ENLOGIC Łæï î º ü ç ó þ ò æÿ  ä º ÿ  à ä ð å æà ö ŁŁ ï à ð à ì å ò ð î â  â  ç à ä à ÷ å  Ì Ý ˚
ï ð Ł ï å ð å ä à ÷ å  ä à í í ß ı  î ò  Œî í ò ð î º º å ð à  ï î  ï ð î ò î Œî º à ì  Ì Ý ˚  60870-5-101/104.  Ò à Œæ å  ý ò Ł  à ä ð å æà
ï ð Łì å í ÿ þ ò æÿ  â î  â æå ı  ì î ä ó º ÿ ı  SCADA-æŁæò å ì ß  ä º ÿ  ï ð Łâ ÿ ç ŒŁ æ ò å ªà ì  ENLOGIC (â Łç ó à º Łç à ö Łÿ ,
Łæò î ð Łÿ , à º à ð ì ß  Ł ï ð .).

´  î Œí å  í à æò ð î ØŒŁ Œà ð ò ß  ï å ð å ì å í í ß ı  ì î æ í î  ï ð î Łç â î ä Łò ü  æº å ä ó þ øŁå  ä å Øæò â Łÿ :
Ì à ææî â î  ï å ð å ì å ø à ò ü  â ßÆð à í ß å  æŁªí à º ß  í à  ä ð ó ªî Ø à ä ð å æ
Ó ä à º ÿ ò ü  æŁªí à º ß  Łç  Œà ð ò ß  ï å ð å ì å í í ß ı
Ý Œæï î ð ò Łð î â à ò ü  Œà ð ò ó  ï å ð å ì å í í ß ı  â  ô à Øº  CSV
—å ç å ð â Łð î â à ò ü  Æº î ŒŁ à ä ð å æî â  ÷ ò î Æß í å  ï ð î Łæı î ä Łº î  Łı  à â ò î ì à ò Ł÷ å æŒî å  í à ç í à ÷ å í Łå  ï ð Ł
ð å ä à Œò Łð î â à í ŁŁ Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ
Ì à ææî â î  í à æò ð à Łâ à ò ü  ð å æ Łì  ï å ð å ä à ÷ Ł ä º ÿ  ï à ð à ì å ò ð î â  - ï î  î ï ð î æó  Łº Ł ï î  Łç ì å í å í Łþ :
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2.12 ˛ Œí î  î ò º à ä ŒŁ

˛ Œí î  î ò º à ä ŒŁ (ï å ð å ì å í í ß ı ) ï ð å ä í à ç í à ÷ å í î  ä º ÿ  í à Æº þ ä å í Łÿ  Ł ç à ï ŁæŁ ç í à ÷ å í ŁØ í å î Æı î ä Łì ß ı
Œà í à º î â  Œî í ô Łªó ð à ö ŁØ Œî í ò ð î º º å ð à  Ł ä î æò ó ï í î  ò î º ü Œî  â  ð å æ Łì å  î ò º à ä ŒŁ.

 

˛ Œí î  î ò º à ä ŒŁ ï å ð å ì å í í ß ı

˝ ó æ í ß å  Œà í à º ß  ì î æ í î  æªð ó ï ï Łð î â à ò ü  â  í å æŒî º ü Œî  æï ŁæŒî â  (ï à í å º å Ø), æâ ÿ ç à í í ß ı  ï î  æì ßæº ó .
˛ æî Æå í í î  ý ò î  ó ä î Æí î  ï ð Ł î ò º à ä Œå  Æî º ü ł Łı  Œî í ô Łªó ð à ö ŁØ æ Œî º Ł÷ å æò â î ì  Œà í à º î â  â  í å æŒî º ü Œî
æî ò å í  Ł ò ßæÿ ÷ .
´  æï ŁæŒå  ï à ð à ì å ò ð î â  î ò î Æð à æ à å ò æÿ  â æÿ  í å î Æı î ä Łì à ÿ  Łí ô î ð ì à ö Łÿ  î  Œà æ ä î ì  Œà í à º å  - Łì ÿ ,
ç í à ÷ å í Łå  Ł æò ð î Œî â à ÿ  ææßº Œà  í à  ï à ð à ì å ò ð . ˜ î Æà â º å í Łå  ï à ð à ì å ò ð î â  â  ò å Œó ø ó þ  ï à í å º ü
ï å ð å ì å í í ß ı  ï ð î Łæı î ä Łò  ì å ò î ä î ì  drag’n’drop Łç  ä å ð å â à  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ, º ŁÆî  â ß ç î â î ì
Œî í ò å Œæò í î ªî  ì å í þ  ó  í å î Æı î ä Łì î ªî  ï à ð à ì å ò ð à  Ł â ßÆî ð î ì  ï ó í Œò à  "´  î Œí î  ï å ð å ì å í í ß ı ":

¸ þ Æî Ø ï à ð à ì å ò ð  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ ì î æ å ò  Æßò ü  ä î Æà â º å í  í å î ªð à í Ł÷ å í í î å  Œî º Ł÷ å æò â î  ð à ç  â  º þ Æó þ
ï à í å º ü .
˚ î í ò å Œæò í î å  ì å í þ  î Œí à  ï å ð å ì å í í ß ı  ï ð å ä î æò à â º ÿ å ò  â æå  í å î Æı î ä Łì ß å  â î ç ì î æ í î æò Ł ä º ÿ
ó ï ð à â º å í Łÿ  ò å Œó øŁì  æï ŁæŒî ì  ï ð î æì à ò ð Łâ à å ì ß ı  ï å ð å ì å í í ß ı :

ˇ ð Ł ï å ð å Łì å í î â à í ŁŁ Œà Œî ªî -º ŁÆî  î Æœå Œò à , ÿ â º ÿ þ ø å ªî æÿ  ð î ä Łò å º ü æŒŁì  ä º ÿ  ï î ì å ø å í í î ªî  â
î Œí î  î ò º à ä ŒŁ ï à ð à ì å ò ð à , æŁí ı ð î í Łç à ö ŁŁ ææßº ŒŁ í à  ý ò î ò  ï à ð à ì å ò ð  í å  ï ð å ä ó æì î ò ð å í î . ˜ º ÿ
ó ä à º å í Łÿ  ï î ÿ â Łâ ł Łı æÿ  ò à ŒŁì  î Æð à ç î ì  ï à ð à ì å ò ð î â  Łæï î º ü ç ó å ò æÿ  ï ó í Œò  Œî í ò å Œæò í î ªî  ì å í þ
"Ó ä à º Łò ü  î ł ŁÆî ÷ í ß å  ï à ð à ì å ò ð ß ".
´ æå  í à æò ð î ØŒŁ ï à í å º å Ø æî ı ð à í ÿ þ ò æÿ  â  ô à Øº å  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ.
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2.13 Ì î í Łò î ð Łí ª Ł î ò º à ä Œà  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ

—å æ Łì  ˛ ò º à ä Œà  Łæï î º ü ç ó å ò æÿ  ò î º ü Œî  ä º ÿ  Œî í ò ð î º º å ð î â  æ Łæï î º í Łò å º ü í î Ø æŁæò å ì î Ø ENLOGIC.

˜ º ÿ  î ò º à ä ŒŁ ò å ı í î º î ªŁ÷ å æŒŁı  ï ð î ªð à ì ì  ï î º ü ç î â à ò å º ÿ  å æò ü  ä â à  â Łä à  î ò º à ä ŒŁ Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ -
Æå ç  î ï ð î æà  ó ä à º å í í ß ı  ì î ä ó º å Ø Ó Ñ ˛ ,  Ł  æ î ï ð î æî ì  ì î ä ó º å Ø Ó Ñ ˛ .  —å æ Łì ß  â ßÆŁð à þ ò æÿ  Łç
â ß ï à ä à þ ø å ªî  ì å í þ , â ß ç ß â à å ì î ªî  í à æ à ò Łå ì  í à  æò ð å º Œó  â í Łç  ð ÿ ä î ì  æ Œí î ï Œî Ø î ò º à ä ŒŁ:

ˇ î  ó ì î º ÷ à í Łþ  Łæï î º ü ç ó å ò æÿ  ð å æ Łì  î ò º à ä ŒŁ  Æå ç  î ï ð î æà  ì î ä ó º å Ø.  ´ ßÆð à í í ßØ  ð å æ Łì
ç à ï î ì Łí à å ò æÿ , Ł Łæï î º ü ç ó å ò æÿ  ï ð Ł ï ð î æò î ì  í à æ à ò ŁŁ í à  Œí î ï Œó  î ò º à ä ŒŁ.

˛ ò º Ł÷ Łå  ð å æ Łì à  î ò º à ä ŒŁ æ î ï ð î æî ì  ì î ä ó º å Ø Ó Ñ ˛  (î ò  ð å æ Łì à  Æå ç  î ï ð î æà )  â  ò î ì ,  ÷ ò î  â  ý ò î ì
ð å æ Łì å  Łæï î º ü ç ó å ò æÿ  ÆŁÆº Łî ò å Œà  ý ì ó º ÿ ò î ð à  ENLOGIC,  Œî ò î ð à ÿ  ì î æ å ò  ð å à º ü í î  î ï ð à ł Łâ à ò ü
ó ä à º å í í ß å  ì î ä ó º Ł  â â î ä à -â ß â î ä à ,  ï î ä Œº þ ÷ å í í ß å  Œ Œî ì ì ó í ŁŒà ö Łî í í ß ì  ï î ð ò à ì  ð à Æî ÷ å Ø
æò à í ö ŁŁ.  ˝ à ï ð Łì å ð  -  î ï ð à ł Łâ à ò ü  æ÷ å ò ÷ ŁŒŁ  Ì å ð Œó ð ŁØ 230,  ì î ä ó º Ł  i7000,  Ł  ï ð .  Ý ò î ò  ð å æ Łì
ï î ç â î º ÿ å ò  æí Łì à ò ü  ð å à º ü í ß å  æŁªí à º ß  â  æº ó ÷ à å  í à º Ł÷ Łÿ  ï î ä Œº þ ÷ å í í î ªî  î Æî ð ó ä î â à í Łÿ .
´  ð å æ Łì å  î ò º à ä ŒŁ  Æå ç  î ï ð î æà  ì î ä ó º å Ø Ó Ñ ˛  ç à ï ó æŒà å ò æÿ  ý ì ó º ÿ ö Łÿ  ð à Æî ò ß  ò î º ü Œî  ç à ä à ÷
ï î º ü ç î â à ò å º ÿ , â  ý ò î ì  ð å æ Łì å  æŁªí à º ß  ì î ä ó º å Ø Ó Ñ ˛  ì î æ í î  ì å í ÿ ò ü  â ð ó ÷ í ó þ .

—å æ Łì  Ì î í Łò î ð Łí ª  ä î æò ó ï å í  ä º ÿ  Œî í ò ð î º º å ð à  º þ Æî ªî  ò Łï à  (í å  ò î º ü Œî  ENLOGIC),
ï å ð å ä à þ ø å ªî  ä à í í ß å  ï î  ï ð î ò î Œî º ó  Ì Ý ˚ -104.
˜ º ÿ  ì î í Łò î ð Łí ªà  ä à í í ß ı ,  ï î æò ó ï à þ øŁı  î ò  ð å à º ü í î ªî  Œî í ò ð î º º å ð à  ï î  ï ð î ò î Œî º ó  Ì Ý ˚ -104,

Łæï î º ü ç ó å ò æÿ  ô ó í Œö Łÿ  î ï ð î æà  - Œí î ï Œà  .
ˇ ð Ł í à æ à ò ŁŁ í à  ä à í í ó þ  Œí î ï Œó  ï ð î Łæı î ä Łò  ç à ï ó æò  â æò ð î å í í î Ø ó ò Łº Łò ß  î ï ð î æà :

˙ à ï ó ø å í í à ÿ  ï ð î ªð à ì ì à  ï î Œà ç ß â à å ò  ò à Æº Łö ó  æŁªí à º î â  â ßÆð à í í î ªî  Œî í ò ð î º º å ð à , º î ª î Æì å í à  ï î
ï ð î ò î Œî º ó  Ì Ý ˚ -104, Ł ï ð Łí Łì à å ì ß å  ä à í í ß å .
´ î  â ð å ì ÿ  ð à Æî ò ß  ï ð î ªð à ì ì  ò å æò Łð î â à í Łÿ  í à Œà ï º Łâ à å ò  â æå  ï ð Łı î ä ÿ øŁå  ç í à ÷ å í Łÿ  ï î  Œà æ ä î ì ó
ï à ð à ì å ò ð ó , Ł Łı  ì î æ í î  ï î æì î ò ð å ò ü :
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2.14 ˝ à æò ð î ØŒŁ ï ð î ªð à ì ì ß

Ô î ð ì à  í à æò ð î å Œ ï ð î ªð à ì ì ß  â ß ç ß â à å ò æÿ  í à æ à ò Łå ì  Œí î ï ŒŁ   í à  ï à í å º Ł  Łí æò ð ó ì å í ò î â
ªº à â í î ªî  î Œí à  ï ð Łº î æ å í Łÿ .  ˛ í à  æî ä å ð æ Łò  â  æå Æå  í å æŒî º ü Œî  â Œº à ä î Œ,  î ò â å ÷ à þ øŁı  ç à
ªº î Æà º ü í ß å  í à æò ð î ØŒŁ  ï ð î ªð à ì ì ß .  Ý ò Ł  í à æò ð î ØŒŁ  ı ð à í ÿ ò æÿ  â  ð å å æò ð å  æŁæò å ì ß ,  ï î ý ò î ì ó
â î ææò à í à â º Łâ à þ ò æÿ  ï ð Ł  Œà æ ä î ì  ç à ï ó æŒå  ï ð Łº î æ å í Łÿ .  ˜ à º å å  Œà æ ä à ÿ  â Œº à ä Œà  Æó ä å ò
ð à ææì î ò ð å í à  î ò ä å º ü í î .

1) ˛ Æø Łå

2) ˛ ò º à ä Œà

× Łæº î  ç í à Œî â  ï î æº å  ç à ï ÿ ò î Ø -  ó æò à í à â º Łâ à å ò  Œî º Ł÷ å æò â î  ç í à Œî â  ï î æº å  ç à ï ÿ ò î Ø ä º ÿ
î ò î Æð à æ å í Łÿ  î ò º à ä î ÷ í ß ı  ç í à ÷ å í ŁØ ï î º ó ÷ à å ì ß ı  î ò  Œî í ò ð î º º å ð à , Ł í à æò ð î å Œ ä º ÿ  ç í à ÷ å í ŁØ
ò Łï à  float
À â ò î ì à ò Ł÷ å æŒŁ í à ÷ Łí à ò ü  î ï ð î æ ï î æº å  ç à ªð ó ç ŒŁ Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ  -  ï ð Ł  ó æò à í î â º å í í î ì
ô º à æ Œå ,  ï î æº å  ç à ªð ó ç ŒŁ  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ  ï î  Œí î ï Œå  í à  ï à í å º Ł  Łí æò ð ó ì å í ò î â  "˙ à ªð ó ç Œà
Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ (F10)", Æó ä å ò  à â ò î ì à ò Ł÷ å æŒŁ í à ÷ Łí à ò ü æÿ  î ï ð î æ Œî í ò ð î º º å ð à  (Œà Œ å æº Ł Æß
Æßº à  í à æ à ò à  Œí î ï Œà  "˝ à ÷ à ò ü  î ï ð î æ (Ctrl+F10)" ).
ˇ à ó ç à  ì å æ ä ó  î ï ð î æà ì Ł  -  î ï ð å ä å º ÿ å ò  ï ð î ì å æ ó ò î Œ ì å æ ä ó  ä â ó ì ÿ  ï î æº å ä î â à ò å º ü í ß ì Ł
î ï ð î æà ì Ł  ï à ð à ì å ò ð î â  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ,  ç à ä à å ò æÿ  â  ì Łº º Łæå Œó í ä à ı .  ˜ à æ å  å æº Ł
ï î º ü ç î â à ò å º ü  ó æò à í î â Łº  â  ý ò î  ï î º å  í ó º å â î å  ç í à ÷ å í Łå ,  â æå  ð à â í î  ï ð Ł  î ò º à ä Œå ,  ì å æ ä ó
î ï ð î æà ì Ł, Æó ä å ò  â ß ä å ð æ Łâ à ò ü æÿ  ï à ó ç à  ä º Łò å º ü í î æò ü þ  20 ì Łº º Łæå Œó í ä .

3) TCP/IP
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˝ î ì å ð à  º î Œà º ü í î ªî  UDP ï î ð ò à  ï î  ó ì î º ÷ à í Łþ  -  í à æò ð î ØŒà  î ï ð å ä å º ÿ å ò  í î ì å ð  º î Œà º ü í î ªî
UDP ï î ð ò à , ç à í Łì à å ì î ªî  ï ð Łº î æ å í Łå ì  ï ð Ł  æâ ÿ ç Ł  æ Œî í ò ð î º º å ð î ì  ï î  ï ð î ò î Œî º ó  TCP/IP.  ¯ æº Ł
ï ð Ł  ï å ð â î ì  ç à ï ó æŒå  ó ä à º å í í î Ø î ò º à ä ŒŁ,  ç à ä à í í ßØ ï î º ü ç î â à ò å º å ì  ï î ð ò  ó æ å  ç à í ÿ ò  ä ð ó ªŁì
ï ð Łº î æ å í Łå ì ,  ò î  ï ð Łº î æ å í Łå  EnLogic  ç à í Łì à å ò  º þ Æî Ø ä î æò ó ï í ßØ ï î ð ò  Łç  ä Łà ï à ç î í à :  30292
($7654) ... 32768 ($8000) Ł ä à º å å  ð à Æî ò à å ò  ï î  í å ì ó . ˇ î ð ò  î æâ î Æî æ ä à å ò æÿ  ò î º ü Œî  ï ð Ł ç à Œð ß ò ŁŁ
ï ð Łº î æ å í Łÿ .
Ò à Øì à ó ò  ï î  î Æì å í ó  -  î ï ð å ä å º ÿ å ò  â ð å ì ÿ  â  ò å ÷ å í Łå  Œî ò î ð î ªî  ï ð Łº î æ å í Łå  î æ Łä à å ò  î ò â å ò à  í à
ï å ð å ä à í í ßØ  Œî í ò ð î º º å ð ó  ç à ï ð î æ,  ó æò à í à â º Łâ à å ò æÿ  ð à â í ß ì  ä º ÿ  â æå ı  ç à ï ð î æî â  ï î  UDP.
˙ í à ÷ å í Łå  ï î  ó ì î º ÷ à í Łþ  - 500 ì Łº º Łæå Œó í ä , ä î æò à ò î ÷ í î  ä º ÿ  Œî ì ô î ð ò í î Ø ð à Æî ò ß  â  º î Œà º ü í î Ø
æå ò Ł, í î  ì î æ å ò  Æßò ü  ó â å º Ł÷ å í î  ï ð Ł í å æò à ÆŁº ü í î Ø æâ ÿ ç Ł Łº Ł ð à Æî ò å  ÷ å ð å ç  GPRS.



× àñòü I I I
Êàí àë û  ââ î äà- âû â î äà

©  2022   ÝÍ ÅÐÃÎ ÐÅÑÓÐÑ
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× à æò ü  III :: ˚ à í à º ß  â â î ä à -â ß â î ä à
´  ä à í í î Ø ªº à â å  ð à ææì à ò ð Łâ à þ ò æÿ  î æî Æå í í î æò Ł  ð å à º Łç à ö ŁŁ  í å Œî ò î ð ß ı  ï ð î ò î Œî º î â  î Æì å í à ,
ð å à º Łç î â à í í ß ı  â  Łæï î º í Łò å º ü í î Ø æŁæò å ì å  EnLogic.

˜ º ÿ  ï î º ü ç î â à ò å º ÿ  æŁæò å ì ß  æº å ä ó å ò  ç í à ò ü ,  ÷ ò î  î ï Łæà í Łå  â æå ı  ï ð î ò î Œî º î â  Ł  ì î ä ó º å Ø â â î ä à -
â ß â î ä à  ı ð à í Łò æÿ  â  â Łä å  ô à Øº î â  XML  â  Œà ò à º î ªå  Bin\IO.  Ô à Øº  prot_mod.xml  æî ä å ð æ Łò
î ï Łæà í Łå  ò Łï î â  â æå ı  ï ð î ò î Œî º î â , à  ò à Œæ å  î ï Łæà í Łå  ì î ä ó º å Ø ä º ÿ  ï ð î ò î Œî º î â  æò à ð î ªî  ò Łï à ,  í å
ó í Łâ å ð æà º ü í ß ı . ˛ ï Łæà í Łÿ  ì î ä ó º å Ø ä º ÿ  ï ð î ò î Œî º î â  í î â î ªî  ò Łï à  (ó í Łâ å ð æà º ü í î ªî )  æî ä å ð æ à ò æÿ
â  î ò ä å º ü í ß ı  ô à Øº à ı  æ  ð à æł Łð å í Łå ì  *.io,  Łì å þ øŁı  æò ð ó Œò ó ð ó  XML.  ˜ º ÿ  ó ä î Ææò â à
ð å ä à Œò Łð î â à í Łÿ  ô à Øº î â  IO º þ Æßì  ò å Œæò î â ß ì  ð å ä à Œò î ð î ì  î í Ł ı ð à í ÿ ò æÿ  â  Œî ä Łð î â Œå  Windows,
à  í å  UNICODE. —å Œî ì å í ä ó å ò æÿ  Łæï î º ü ç î â à ò ü  ð å ä à Œò î ð  æ â î ç ì î æ í î æò ü þ  ï î ä æâ å ò ŒŁ æŁí ò à ŒæŁæà
XML, í à ï ð Łì å ð  Notepad++.

˝ à ç â à í Łÿ  ô à Øº î â  IO  ì î ªó ò  Æßò ü  º þ Æßì Ł,  ï ð Ł  ç à ï ó æŒå  Łí æò ð ó ì å í ò à º ü í î Ø  æŁæò å ì ß  î í à
æŒà í Łð ó å ò  â æå  ô à Øº ß  Ł æî æò à â º ÿ å ò  æï Łæî Œ ï ð î ò î Œî º î â  Ł ì î ä ó º å Ø.

˜ º ÿ  í à ŁÆî º å å  ÷ à æò î  ï ð Łì å í ÿ å ì ß ı  ó í Łâ å ð æà º ü í ß ı  ï ð î ò î Œî º î â  -  Modbus  Ł  Ì Ý ˚  60870-5  -
ï ð Łí ÿ ò î  í à ç â à í Łå  ô à Øº î â  í à ÷ Łí à ò ü  æ ï ð Łæò à â î Œ mb- Ł iec-.

´  î ä í î ì  ô à Øº å  IO ì î æ å ò  Æßò ü  î ï Łæà í î  º þ Æî å  ÷ Łæº î  ì î ä ó º å Ø Łº Ł ó æò ð î Øæò â .

˛ Æøà ÿ  æò ð ó Œò ó ð à  ô à Øº î â  IO  î ä Łí à Œî â à  ä º ÿ  ï ð î ò î Œî º î â  â æå ı  ò Łï î â ,  í î  í à Æî ð  æâ î Øæò â ,
î ï Łæßâ à å ì ß ı  ä º ÿ  ì î ä ó º å Ø Ł  ä º ÿ  ò å ªî â  -  æâ î Ø â  Œà æ ä î ì  ï ð î ò î Œî º å .  Ñ  î Æøå Ø æò ð ó Œò ó ð î Ø
ô à Øº î â  IO ì î æ í î  ï î ç í à Œî ì Łò æÿ  í à  ï ð Łì å ð å  ô à Øº à  _example.io_.
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3.1 Modbus master

ˇ ð î ò î Œî º  ï ð å ä í à ç í à ÷ å í  ä º ÿ  î ï ð î æà  â í å ł í Łı  ì î ä ó º å Ø ï î  ï ð î ò î Œî º ó  Ì î ä Æà æ.  ˚ î í ò ð î º º å ð
ÿ â º ÿ å ò æÿ  ì à æò å ð î ì . ˇ ð î ò î Œî º  í à ı î ä Łò æÿ  â  ªð ó ï ï å  Ó í Łâ å ð æà º ü í ß å :

—å à º Łç ó å ò  ð à Æî ò ó  â  æº å ä ó þ øŁı  ð å æ Łì à ı :
0 - Modbus RTU;
1 - Modbus TCP. ´  ý ò î ì  ð å æ Łì å  IP-à ä ð å æ ì î ä ó º ÿ  Ł í î ì å ð  ï î ð ò à  ç à ä à þ ò æÿ  â  æâ î Øæò â à ı
æà ì î ªî  ì î ä ó º ÿ ;
2 - RTU over TCP. ˜ à í í ßØ ð å æ Łì  ï ð å ä í à ç í à ÷ å í  ä º ÿ  î ï ð î æà  ó æò ð î Øæò â  ï î  ï ð î ò î Œî º ó
Modbus RTU, í î  ÷ å ð å ç  Œà í à º  TCP, í à ï ð Łì å ð  - ÷ å ð å ç  ï ð å î Æð à ç î â à ò å º Ł Ethernet â  RS-485.
˝ å  ò ð å Æó å ò  î ð ªà í Łç à ö ŁŁ â Łð ò ó à º ü í ß ı  COM-ï î ð ò î â . ´  ý ò î ì  ð å æ Łì å  IP-à ä ð å æ
ï ð å î Æð à ç î â à ò å º ÿ  Ł í î ì å ð  ï î ð ò à  ç à ä à þ ò æÿ  â  æâ î Øæò â à ı  ï ð î ò î Œî º à .

—å æ Łì  ð à Æî ò ß  ï ð î ò î Œî º à  î ï ð å ä å º ÿ å ò æÿ  ç à ä à í Łå ì  ç í à ÷ å í Łÿ  â  æâ î Øæò â å  —å æ Łì :
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ˇ à ð à ì å ò ð  delta  ç à ä à å ò  ð à ææò î ÿ í Łå  ì å æ ä ó  æî æå ä í Łì Ł  à ä ð å æà ì Ł  ä º ÿ  î Æœå ä Łí å í Łÿ  â  î ä Łí
ç à ï ð î æ. ˇ î  ó ì î º ÷ à í Łþ  ç í à ÷ å í Łå  ð à â í î  0, ÷ ò î  î ç í à ÷ à å ò  í å  ï ð î Łç â î ä Łò ü  î Æœå ä Łí å í Łå ,  ò î  å æò ü
ä º ÿ  Œà æ ä î ªî  ò å ªà  Æó ä å ò  ô î ð ì Łð î â à ò ü æÿ  î ò ä å º ü í ßØ ç à ï ð î æ. ˝ å  ä º ÿ  Œà æ ä î ªî  à ä ð å æà  Ì î ä Æà æ,  à
ä º ÿ  Œà æ ä î ªî  ò å ªà  EnLogic, ò å ª ì î æ å ò  ç à í Łì à ò ü  í å æŒî º ü Œî  ð å ªŁæò ð î â  Ì î ä Æà æ. Ò à Œæ å  Ł Łç  î ä í î ªî
ð å ªŁæò ð à  Ì î ä Æà æ ì î æ í î  æä å º à ò ü  í å æŒî º ü Œî  ò å ªî â  EnLogic  -  ð à æï à Œî â à ò ü  ÆŁò ß ,  Łº Ł  ï ð î æò î
æä ó Æº Łð î â à ò ü  ò å ªŁ.
˜ º ÿ  ó æŒî ð å í Łÿ  î ï ð î æà  ì î ä ó º å Ø í å î Æı î ä Łì î  ó â å º Ł÷ Łâ à ò ü  ç í à ÷ å í Łå  delta,  Ł  î ï ß ò í ß ì  ï ó ò å ì
î ï ð å ä å º Łò ü  î ï ò Łì à º ü í î å  ç í à ÷ å í Łå , ï ð Ł Œî ò î ð î ì  ä à í í ß å  Łä ó ò  Æå ç  î ł ŁÆî Œ, Ł ï ð Ł ý ò î ì  æŒî ð î æò ü
î ï ð î æà  ä î æò Łªà å ò æÿ  ì à ŒæŁì à º ü í î Ø.  Ñ Œî ð î æò ü  î ï ð î æà  ì î æ í î  î ï ð å ä å º ÿ ò ü  æ  ï î ì î ø ü þ
ô ó í Œö Łî í à º ü í î ªî  Æº î Œà  SerialTaskInfo, â ß ı î ä  LenLastStep. ˛ Æß÷ í î å  ç í à ÷ å í Łå  delta  í à ı î ä Łò æÿ
â  ï ð å ä å º à ı  10-50, Ł ç à â ŁæŁò  î ò  Œà ð ò ß  à ä ð å æî â , î Æœå ì à  ÷ Łò à å ì ß ı  ä à í í ß ı ,  î æî Æå í í î Ø â  ÷ à æò Ł
ð à ç ä å º å í Łÿ  Œà ð ò ß  à ä ð å æî â  í à  Æº î ŒŁ.

´  ò å ª EnLogic Łç  Œà ð ò ß  Ì î ä Æà æ ì î æ í î  î ò î Æð à ç Łò ü  ç í à ÷ å í Łå  ÆŁò à , ªð ó ï ï ß  ÆŁò î â , Æà Øò à , æº î â à ,
Œî ì ÆŁí à ö ŁŁ æº î â . ˜ º ÿ  ý ò Łı  ö å º å Ø ä º ÿ  ò å ªà  ç à ä à å ò æÿ  æâ î Øæò â î  DataType. ˇ î ä ð î Æí î å  î ï Łæà í Łå
ï î ä ä å ð æ Łâ à å ì ß ı  â  EnLogic  ò Łï î â  ç í à ÷ å í ŁØ,  â î ç ì î æ í ß ı  Œ â ßÆî ð Œå  Łç  ð å ªŁæò ð î â  Ì î ä Æà æ,
æî ä å ð æ Łò æÿ  â  ô à Øº å  Bin\IO\mb-modbus+.txt.

˜ º ÿ  ï ð î ò î Œî º à  Ì î ä Æà æ Łì å å ò æÿ  â î ç ì î æ í î æò ü  ä º ÿ  à í à º î ªî â ß ı  ò å ªî â  ç à ä à â à ò ü  Œî ý ô ô Łö Łå í ò
ì à æł ò à ÆŁð î â à í Łÿ .  × à æò î  â æò ð å ÷ à å ò æÿ  ï å ð å ä à ÷ à  à í à º î ªî â ß ı  ç í à ÷ å í ŁØ Œà Œ ö å º î ÷ Łæº å í í ß ı ,
ó ì í î æ å í í ß ı  í à ï ð Łì å ð  í à  100, ÷ ò î Æß ï å ð å ä à ò ü  2 ç í à Œà  ï î æº å  ç à ï ÿ ò î Ø. ´  ý ò î ì  æº ó ÷ à å  â  EnLogic
ó ä î Æí î  ä º ÿ  ò à ŒŁı  ò å ªî â  æð à ç ó  ç à ä à ò ü  ì í î æ Łò å º ü  0,01.

Ô ð à ªì å í ò  î ï Łæà í Łÿ  æâ î Øæò â  ò å ªî â :
  <TagProperties>
    <Prop IdStr="Adr"      Name="À ä ð å æ ì î ä Æà æ" Type="WORD"  Access="R" Format="0x%x"/>
    <Prop IdStr="Func"     Name="˚î ä  ô ó í Œö ŁŁ"  Type="BYTE"  Access="R" Init="4" Format="0x%x"/>
    <Prop IdStr="DataType" Name="Ò Łï  ä à í í ßı"   Type="BYTE"  Access="R" Init="11"/>
    <Prop IdStr="K"        Name="˚î ý ô ô Łö Łå í ò "  Type="FLOAT" Access="R" Init="1"/>
    <Prop IdStr="msk"      Name="Ì à æŒà "        Type="WORD"  Access="R" Init="0xFFFF" Format="0x%x"/>
  </TagProperties>

  <Group Name="ˇà ð à ì å ò ð ß">
    <Tag Name="Ia"  Type="AIF" Adr="0x0000" DataType="11" Descr="Ò î Œ, ô à ç à  A" K="0.1" Measure="A"/>
    <Tag Name="Ib"  Type="AIF" Adr="0x0001" DataType="11" Descr="Ò î Œ, ô à ç à  B" K="0.1" Measure="A"/>
...
    <Tag Name="F"   Type="AIF" Adr="0x000A" DataType="11" Descr="× à æò î ò à " K="0.01" Measure="ˆö "/>
...
  </Group>

Ñ º å ä ó å ò  ï î í Łì à ò ü , ÷ ò î  ä º ÿ  ð å à º Łç à ö ŁŁ ÷ ò å í Łÿ  Ł ç à ï ŁæŁ î ä í î ªî  Ł  ò î ªî  æ å  ð å ªŁæò ð à  Ì î ä Æà æ â
Œà ð ò å  ï å ð å ì å í í ß ı  ä º ÿ  EnLogic  ý ò î ò  ð å ªŁæò ð  í å î Æı î ä Łì î  ï ð å ä æò à â Łò ü  â  â Łä å  ä â ó ı  ò å ªî â  -
â ı î ä à  Ł â ß ı î ä à .

Ô ð à ªì å í ò  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ ì î ä ó º ÿ  ä º ÿ  ï ð î ò î Œî º à  Ì î ä Æà æ TCP.
  <Module Id="20101">
    <Name>ANYBUS1</Name>
    <sModGroupName>ˇð î å Œò  Ì ˛˝˜¨</sModGroupName>
    <CfgName>ANYBUS2</CfgName>
    <Descr>ANYBUS</Descr>
    <Protocol>Modbus</Protocol>
    <Properties>
      <Prop Id="4" Name="IP-à ä ð å æ" Descr="IP-à ä ð å æ" Type="IPADDR" Init="0xC0A87FFE"/>
      <Prop Id="5" Name="ˇî ð ò " Descr="TCP-ï î ð ò " Type="WORD" Init="502"/>
      <Prop Id="1" Name="À ä ð å æ ì î ä ó ºÿ " Type="BYTE"  Init="1"/>
    </Properties>

´ Łç ó à º ü í î å  î ò î Æð à æ å í Łå  æâ î Øæò â  ì î ä ó º ÿ  â  æð å ä å  ð à ç ð à Æî ò ŒŁ:
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3.1.1 ˛ ï Łæà í Łå  Œà ð ò ß  Modbus â  Excel

ˇ ð Ł  æî ç ä à í ŁŁ  æŁæò å ì  à â ò î ì à ò Łç à ö ŁŁ,  æŁæò å ì  æÆî ð à  Ł  ï å ð å ä à ÷ Ł  ä à í í ß ı  ÷ à æò î  â î ç í ŁŒà å ò
ç à ä à ÷ à  Łí ò å ªð à ö ŁŁ  ð à ç º Ł÷ í ß ı  ó æò ð î Øæò â  Łº Ł  ï ð î ªð à ì ì Łð ó å ì ß ı  Œî í ò ð î º º å ð î â  æ ï ð î ò î Œî º î ì
Ì î ä Æà æ. ´ î ï ð î æ Łí ò å ªð à ö ŁŁ â  EnLogic ó æò ð î Øæò â  æ ï ð î ò î Œî º î ì  Ì î ä Æà æ ð å ł à å ò æÿ  ä î æò à ò î ÷ í î
º å ªŒî  æ ï î ì î ø ü þ  æî ç ä à í Łÿ  IO-ô à Øº à ,  î ï Łæßâ à þ ø å ªî  ä å ð å â î  ò å ªî â  ä à í í î ªî  ó æò ð î Øæò â à .
ˇ î ä î Æí ßØ ï î ä ı î ä  ı î ð î ł î  ç à ð å Œî ì å í ä î â à º  æå Æÿ ,  Œî ªä à  ð å ÷ ü  Łä å ò  î  ï î ä Œº þ ÷ å í ŁŁ  ó æò ð î Øæò â ,
â æò ð å ÷ à þ øŁı æÿ  ì í î ªî Œð à ò í î ,  ò à ŒŁı  Œà Œ Æº î ŒŁ  ð å º å Øí î Ø  ç à øŁò ß ,  ì î ä ó º Ł  â â î ä à -â ß â î ä à ,
Łç ì å ð Łò å º ü í ß å  ï ð å î Æð à ç î â à ò å º Ł  -  î ä Łí  ð à ç  ï î ä ªî ò î â º å í í ßØ ô à Øº  IO  Æó ä å ò  Łæï î º ü ç î â à ò ü æÿ
ì í î ªî Œð à ò í î .

˝ î  ò à Œæ å  â æò ð å ÷ à å ò æÿ  ç à ä à ÷ à ,  Œî ªä à  í å î Æı î ä Łì î  î ï ð î æŁò ü ,  í à ï ð Łì å ð ,  Œî í ò ð î º º å ð ,  Łº Ł
î Æå æï å ÷ Łò ü  Œî ì ì ó í ŁŒà ö Łþ  æ ï ð î ì å æ ó ò î ÷ í ß ì  æå ð â å ð î ì  ï î  ï ð î ò î Œî º ó  Ì î ä Æà æ,  Łì å ÿ  ï ð Ł  ý ò î ì
Œà ð ò ó  ï å ð å ì å í í ß ı  â  í å æŒî º ü Œî  æî ò å í  ò å ªî â .  ˜ º ÿ  ð å ł å í Łÿ  ý ò î Ø ç à ä à ÷ Ł  Œî í å ÷ í î  ò à Œæ å  ì î æ í î
ð à ç ð à Æî ò à ò ü  ô à Øº  IO,  í î  ï î º ó ÷ à å ò æÿ  ÷ ò î  ý ò î  Æó ä å ò  ô à Øº  ò î º ü Œî  ä º ÿ  î ä í î ªî  Œî í Œð å ò í î ªî
ï ð î å Œò à , î í  í å  Æó ä å ò  Æî º ü ł å  Łæï î º ü ç î â à ò ü æÿ  í Łªä å ! ¨  Œð î ì å  ò î ªî  - â æå  ò à ŒŁ î ï Łæà í Łå  Œà ð ò ß  Łç
æî ò å í  ï å ð å ì å í í ß ı  â  ò å Œæò î â î ì  ð å ä à Œò î ð å  â  ô î ð ì à ò å  XML  â æå  ò à ŒŁ  ï î æº î æ í å å ,  Ł  í å ò  ò à Œ
â Łç ó à º ü í î , Œà Œ í à ï ð Łì å ð  å æº Ł Æß Łæï î º ü ç î â à ò ü  ä º ÿ  ý ò î Ø ç à ä à ÷ Ł Excel.

¨  â  EnLogic  å æò ü  â î ç ì î æ í î æò ü  ô î ð ì Łð î â à í Łÿ  Œà ð ò ß  î ï ð î æà  æ ï î ì î ø ü þ  Excel!  ´ î ò  ï ð Łì å ð
ï î ä ªî ò î â º å í í î ªî  ô à Øº à :

Ý ò î ò  ï ð Łì å ð  º å æ Łò  â  Œà ò à º î ªå  Bin\IO\XLS\mb-example.xlsx.  Ñ ð à ç ó  æ å  æò î Łò  ç à ì å ò Łò ü ,  ÷ ò î  â
ò à Æº Łö å  ò å ªî â  Œð î ì å  æâ î Øæò â , í å î Æı î ä Łì ß ı  ä º ÿ  EnLogic - í à ç â à í Łÿ  ò å ªî â  Ł  ªð ó ï ï ,  ï à ð à ì å ò ð ß
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ï ð î ò î Œî º à  Ì î ä Æà æ,  ò à Œæ å  ì î ªó ò  Łæï î º ü ç î â à ò ü æÿ  º þ Æßå  ä î ï î º í Łò å º ü í ß å  à ò ð ŁÆó ò ß ,  Œî ò î ð ß å
ç à ı î ÷ å ò æÿ  ç à â å æò Ł  ä º ÿ  æâ î Łı  ö å º å Ø.  Ñ º ó æ å Æí ß å  æò î º Æö ß  Łì å þ ò  í à Łì å í î â à í Łå ,  æä å º à í í î å
æð å ä æò â à ì Ł  Excel,  Łì å í í î  ï î  Łì å í Ł  ï ð î Łæı î ä Łò  Łı  ï î ŁæŒ,  Ł  ï î ý ò î ì ó  Łı  ò à Œæ å  ì î æ í î
ð à æï î º à ªà ò ü  â  ò à Æº Łö å  â  º þ Æî ì  ó ä î Æí î ì  ï î ð ÿ ä Œå .  ´  í à ÷ à º å  ò à Æº Łö ß  ì î æ í î  æä å º à ò ü  Œà Œó þ
ó ªî ä í î  ł à ï Œó ,  ç à ªº à â Łå .  Ò à ŒŁå  â î ç ì î æ í î æò Ł  ï î ç â î º ÿ þ ò  â å æò Ł  ä î Œó ì å í ò Łð î â à í í ó þ  Œà ð ò ó
à ä ð å æî â  Ì î ä Æà æ Œà Œ ï ð î æò î  ä º ÿ  ö å º å Ø ä î Œó ì å í ò Łð î â à í Łÿ ,  ò à Œ Ł ä à â à ò ü  ý ò ó  Œà ð ò ó  â  EnLogic
Æå ç  Łç ì å í å í ŁØ, í å  ä å º à ÿ  ä î ï î º í Łò å º ü í î Ø ð à Æî ò ß .
Ì ß  ð å Œî ì å í ä ó å ì  æâ î Ł ò à Æº Łö ß  æ Œà ð ò à ì Ł ò å ªî â  ä å º à ò ü  í à  î æí î â å  í à ł å ªî  ï ð Łì å ð à .

˙ à ì å ÷ à í Łå .  ˜ º ÿ  Łæï î º ü ç î â à í Łå  Œà ð ò ß  à ä ð å æî â  Łç  ä î Œó ì å í ò à  Excel  í à  Œî ì ï ü þ ò å ð å ,  ª ä å
î æó ø å æò â º ÿ å ò æÿ  ï ð î ö å ä ó ð à  Œî í ô Łªó ð Łð î â à í Łÿ ,  í å î Æı î ä Łì î  Łì å ò ü  ó æò à í î â º å í í ß å  Excel.
À í à º Łç  æî ä å ð æ Łì î ª î  ä î Œó ì å í ò à  ï ð î Łç â î ä Łò æÿ  ï î  ò å ı í î º î ªŁŁ OLE.

¨ ò à Œ,  å æò ü  ò à Æº Łö à ,  í å î Æı î ä Łì î  ï î ä Œº þ ÷ Łò ü  å å  â  EnLogic.  ˜ º ÿ  ý ò î ªî  â  ï ð î ò î Œî º  Ì î ä Æà æ
ä î Æà â º ÿ å ì  ì î ä ó º ü  ò Łï à  Modbus-Xls, Œà Œ ï î Œà ç à í î  í à  ð Łæó í Œå :
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Ñ ð à ç ó  æ å  â ß ı î ä Łò  ä Łà º î ª â ßÆî ð à  ô à Øº à , Łø å ì  Ł â ßÆŁð à å ì  í à ł å  ò à Æº Łö ó :

˜ à º å å  ó ò î ÷ í ÿ å ì  Łì ÿ  æò ð à í Łö ß  ä î Œó ì å í ò à  Excel:

ˇ ð Łì å ÷ à í Łå .  ´  î ä í î ì  ä î Œó ì å í ò å  Excel  í à  ð à ç í ß ı  æò ð à í Łö à ı  ì î æ í î  ô î ð ì Łð î â à ò ü  ð à ç í ß å
Œà ð ò ß  Ì î ä Æà æ.

˜ î Æà â º ÿ å ò æÿ  ì î ä ó º ü  â  ï ð î ò î Œî º , æî  æâ î Łì Ł æâ î Øæò â à ì Ł:

Ñ â î Øæò â à  ì î æ í î  â  ä à º ü í å Øł å ì  ò à Œæ å  ì å í ÿ ò ü .

˝ à æ Łì à å ì  Œí î ï Œó  ä î Æà â º å í Łÿ  Œà í à º î â , ï ð î Łæı î ä Łò  à í à º Łç  ò à Æº Łö ß  Excel, Ł  æò ð î Łò æÿ  ä å ð å â î
ò å ªî â , Œà Œ î Æß÷ í î  ý ò î  ï ð î Łæı î ä Łò  æ ò å ªà ì Ł Łç  ô à Øº î â  IO:
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Ñ î ç ä à í Łå  ä å ð å â à  â  ï å ð â ßØ ð à ç  ï ð î Łæı î ä Łò  í å Œî ò î ð î å  â ð å ì ÿ ,  ò ð å Æó å ò æÿ  ï ð î à í à º Łç Łð î â à ò ü
ä î Œó ì å í ò  Excel.  ´  ï î æº å ä ó þ øŁå  ð à ç ß  ý ò î  ó æ å  ä å º à å ò æÿ  ªî ð à ç ä î  Æßæò ð å å ,  ï î ò î ì ó  ÷ ò î  ï ð Ł
ï å ð â î ì  ï î æò ð î å í ŁŁ ð ÿ ä î ì  æ ô à Øº î ì  Excel æî ç ä à å ò æÿ  ï ð å Œî ì ï Łº Łð î â à í í à ÿ  â å ð æŁÿ  â  â Łä å  XML,
Ł ä à º å å  ó æ å  ä å ð å â î  æò ð î Łò æÿ  Æßæò ð î .  Ò à Œæ å  ç à ï î ì Łí à å ò æÿ  ä à ò à -â ð å ì ÿ  ô à Øº à  Excel,  Ł  å æº Ł
î Æí à ð ó æ Łâ à å ò æÿ , ÷ ò î  î í à  Łç ì å í Łº à æü  - ï ð å Œî ì ï Łº ÿ ö Łÿ  â  XML ï ð î Łç â î ä Łò æÿ  ç à í î â î .

´  ä î ï î º í å í Łå  Œ ä à í í î Ø  ô ó í Œö Łî í à º ü í î æò Ł  å æò ü  â î ç ì î æ í î æò ü  Łæï î º ü ç î â à í Łÿ  î ò ä å º ü í î ªî
Œî í â å ð ò å ð à  Łç  Excel â  IO, Œî ò î ð ßØ ç à ï ó æŒà å ò æÿ  Łç  EnLogic:
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˝ à  â ß ı î ä å  Œî í â å ð ò å ð à  ï î º ó ÷ à å ò æÿ  ô à Øº  ô î ð ì à ò à  IO, Œî ò î ð ßØ ä à º å å  ï ð Ł í å î Æı î ä Łì î æò Ł ì î æ í î
ò à Œæ å  ð å ä à Œò Łð î â à ò ü . Ý ò î ò  Œî í â å ð ò å ð  ò à Œæ å  ó ä î Æí î  Łæï î º ü ç î â à ò ü  ï ð Ł  ï å ð â Ł÷ í î Ø ð à ç ð à Æî ò Œå
ì í î ªî Œð à ò í î  Łæï î º ü ç ó å ì î Ø Œà ð ò ß  à ä ð å æî â .



˚ à í à º ß  â â î ä à -â ß â î ä à—ó Œî â î ä æò â î  ï î º ü ç î â à ò å º ÿ  ENLOGIC

- 61 -

3.2 ˚ º Łå í ò  Ì Ý ˚  60870-5

ˇ ð î ò î Œî º  ï ð å ä í à ç í à ÷ å í  ä º ÿ  î ï ð î æà  â í å ł í Łı  Łæò î ÷ í ŁŒî â  ä à í í ß ı  ï î  ï ð î ò î Œî º ó  Ì Ý ˚  60870-5-
101/103/104.  ˚ î í ò ð î º º å ð  ÿ â º ÿ å ò æÿ  ì à æò å ð î ì ,  ï ó í Œò î ì  ó ï ð à â º å í Łÿ  ˇ Ó .  ˇ ð î ò î Œî º  í à ı î ä Łò æÿ  â
ªð ó ï ï å  Ó í Łâ å ð æà º ü í ß å :

Ñ â î Øæò â à  ï ð î ò î Œî º à :

Ñ â î Øæò â î  ˇ ð î ò î Œî º  î ï ð å ä å º ÿ å ò  ò Łï  ï ð î ò î Œî º à , ç à ä à å ò æÿ  â  â Łä å  ö å º î ÷ Łæº å í í î ªî  ç í à ÷ å í Łÿ :

˙ í à ÷ å í Łå ˛ ï Łæà í Łå

101 ˇ ð î ò î Œî º  Ì Ý ˚  60870-6-101, î Æì å í  ÷ å ð å ç  ô Łç Ł÷ å æŒŁØ COM-ï î ð ò

103 ˇ ð î ò î Œî º  Ì Ý ˚  60870-6-103, î Æì å í  ÷ å ð å ç  ô Łç Ł÷ å æŒŁØ COM-ï î ð ò

104 ˇ ð î ò î Œî º  Ì Ý ˚  60870-6-104

201 ˇ ð î ò î Œî º  Ì Ý ˚  60870-6-101, î Æì å í  ÷ å ð å ç  Œà í à º  TCP/IP

203 ˇ ð î ò î Œî º  Ì Ý ˚  60870-6-103, î Æì å í  ÷ å ð å ç  Œà í à º  TCP/IP
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˜ à º å å  â  ï ð î ò î Œî º  ä î Æà â º ÿ å ò æÿ  ì î ä ó º ü  â â î ä à -â ß â î ä à .  ˛ Œí î  æâ î Øæò â  ì î ä ó º ÿ ,  î ï ð à ł Łâ à å ì î ªî
ï î  ï ð î ò î Œî º à ì  Ì Ý ˚ -101/103 (ï î æº å ä î â à ò å º ü í ßØ Łí ò å ð ô å Øæ):

˛ Œí î  æâ î Øæò â  ì î ä ó º ÿ , î ï ð à ł Łâ à å ì î ªî  ï î  ï ð î ò î Œî º ó  Ì Ý ˚ -104 (TCP/IP):

ˇ ð î  ï à ð à ì å ò ð ß  í à æò ð î ØŒŁ æâ ÿ ç Ł ï î  Ì Ý ˚  ì î æ í î  ï ð î ÷ Łò à ò ü  â  ð à ç ä å º å  ˝ à æò ð î ØŒà  ç à ä à ÷ Ł Ì Ý ˚ .

3.2.1 ˛ ï Łæà í Łå  Œà ð ò ß  Ì Ý ˚  â  Excel

ˇ ð Ł  æî ç ä à í ŁŁ  æŁæò å ì  à â ò î ì à ò Łç à ö ŁŁ,  æŁæò å ì  æÆî ð à  Ł  ï å ð å ä à ÷ Ł  ä à í í ß ı  ÷ à æò î  â î ç í ŁŒà å ò
ç à ä à ÷ à  Łí ò å ªð à ö ŁŁ ð à ç º Ł÷ í ß ı  ó æò ð î Øæò â , ï ð î ªð à ì ì Łð ó å ì ß ı  Œî í ò ð î º º å ð î â , ˚ ˇ  ò å º å ì å ı à í ŁŒŁ æ
ï ð î ò î Œî º à ì Ł Ì Ý ˚  60870-5-101/103/104. ´ î ï ð î æ Łí ò å ªð à ö ŁŁ â  EnLogic ó æò ð î Øæò â  æ ï ð î ò î Œî º à ì Ł
Ì Ý ˚  60870-5  ð å ł à å ò æÿ  ä î æò à ò î ÷ í î  º å ªŒî  æ ï î ì î ø ü þ  æî ç ä à í Łÿ  IO-ô à Øº à ,  î ï Łæßâ à þ ø å ªî
ä å ð å â î  ò å ªî â  ä à í í î ªî  ó æò ð î Øæò â à . ˇ î ä î Æí ßØ ï î ä ı î ä  ı î ð î ł î  ç à ð å Œî ì å í ä î â à º  æå Æÿ , Œî ªä à  ð å ÷ ü
Łä å ò  î  ï î ä Œº þ ÷ å í ŁŁ  ó æò ð î Øæò â ,  â æò ð å ÷ à þ øŁı æÿ  ì í î ªî Œð à ò í î ,  ò à ŒŁı  Œà Œ Æº î ŒŁ  ð å º å Øí î Ø
ç à øŁò ß , ì î ä ó º Ł  â â î ä à -â ß â î ä à ,  Łç ì å ð Łò å º ü í ß å  ï ð å î Æð à ç î â à ò å º Ł  -  î ä Łí  ð à ç  ï î ä ªî ò î â º å í í ßØ
ô à Øº  IO Æó ä å ò  Łæï î º ü ç î â à ò ü æÿ  ì í î ªî Œð à ò í î .

˝ î  ò à Œæ å  â æò ð å ÷ à å ò æÿ  ç à ä à ÷ à ,  Œî ªä à  í å î Æı î ä Łì î  î ï ð à ł Łâ à ò ü ,  í à ï ð Łì å ð ,  ˚ ˇ  ò å º å ì å ı à í ŁŒŁ
æò î ð î í í å ªî  ï ð î Łç â î ä Łò å º ÿ , Łº Ł î Æå æï å ÷ Łò ü  Œî ì ì ó í ŁŒà ö Łþ  æ ï ð î ì å æ ó ò î ÷ í ß ì  æå ð â å ð î ì ,  Łì å ÿ
ï ð Ł ý ò î ì  Œà ð ò ó  ï å ð å ì å í í ß ı  â  í å æŒî º ü Œî  æî ò å í  Łº Ł ä à æ å  ò ßæÿ ÷  ò å ªî â . ˛ ï Łæà í Łå  Œà ð ò ß  Łç  æî ò å í
ï å ð å ì å í í ß ı  â  ò å Œæò î â î ì  ð å ä à Œò î ð å  â  ô î ð ì à ò å  XML  í å  î ÷ å í ü  ï ð î æò à ÿ  ç à ä à ÷ à ,  æ å º à ò å º ü í î
Łì å ò ü  Æî º å å  ó ä î Æí ßØ Łí æò ð ó ì å í ò à ð ŁØ, ò à Œî Ø Œà Œ í à ï ð Łì å ð  Excel.

´  EnLogic å æò ü  â î ç ì î æ í î æò ü  ô î ð ì Łð î â à í Łÿ  Œà ð ò ß  î ï ð î æà  Ì Ý ˚ -ï à ð à ì å ò ð î â  æ ï î ì î ø ü þ  Excel.
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´ î ò  ï ð Łì å ð  ï î ä ªî ò î â º å í í î ªî  ô à Øº à :

Ý ò î ò  ï ð Łì å ð  º å æ Łò  â  Œà ò à º î ªå  Bin\IO\XLS\iec-example.xlsx.  Ñ ð à ç ó  æ å  æò î Łò  ç à ì å ò Łò ü ,  ÷ ò î  â
ò à Æº Łö å  ò å ªî â  Œð î ì å  æâ î Øæò â ,  í å î Æı î ä Łì ß ı  ä º ÿ  EnLogic  -  í à ç â à í Łÿ  ò å ªî â  Ł  ªð ó ï ï ,  à ä ð å æî â
Ì Ý ˚ ,  ò à Œæ å  ì î ªó ò  Łæï î º ü ç î â à ò ü æÿ  º þ Æßå  ä î ï î º í Łò å º ü í ß å  à ò ð ŁÆó ò ß ,  Œî ò î ð ß å  ç à ı î ÷ å ò æÿ
ç à â å æò Ł ä º ÿ  æâ î Łı  ö å º å Ø.  Ñ º ó æ å Æí ß å  æò î º Æö ß  Łì å þ ò  í à Łì å í î â à í Łå ,  æä å º à í í î å  æð å ä æò â à ì Ł
Excel, Łì å í í î  ï î  Łì å í Ł ï ð î Łæı î ä Łò  Łı  ï î ŁæŒ, Ł ï î ý ò î ì ó  Łı  ò à Œæ å  ì î æ í î  ð à æï î º à ªà ò ü  â  ò à Æº Łö å
â  º þ Æî ì  ó ä î Æí î ì  ï î ð ÿ ä Œå .  ´  í à ÷ à º å  ò à Æº Łö ß  ì î æ í î  æä å º à ò ü  Œà Œó þ  ó ªî ä í î  ł à ï Œó ,  ç à ªº à â Łå .
Ò à ŒŁå  â î ç ì î æ í î æò Ł ï î ç â î º ÿ þ ò  â å æò Ł ä î Œó ì å í ò Łð î â à í í ó þ  Œà ð ò ó  à ä ð å æî â  Ì Ý ˚  Œà Œ ï ð î æò î  ä º ÿ
ö å º å Ø  ä î Œó ì å í ò Łð î â à í Łÿ ,  ò à Œ Ł  ä à â à ò ü  ý ò ó  Œà ð ò ó  â  EnLogic  Æå ç  Łç ì å í å í ŁØ,  í å  ä å º à ÿ
ä î ï î º í Łò å º ü í î Ø ð à Æî ò ß .
Ì ß  ð å Œî ì å í ä ó å ì  æâ î Ł ò à Æº Łö ß  æ Œà ð ò à ì Ł ò å ªî â  ä å º à ò ü  í à  î æí î â å  í à ł å ªî  ï ð Łì å ð à .

˙ à ì å ÷ à í Łå .  ˜ º ÿ  Łæï î º ü ç î â à í Łå  Œà ð ò ß  à ä ð å æî â  Łç  ä î Œó ì å í ò à  Excel  í à  Œî ì ï ü þ ò å ð å ,  ª ä å
î æó ø å æò â º ÿ å ò æÿ  ï ð î ö å ä ó ð à  Œî í ô Łªó ð Łð î â à í Łÿ ,  í å î Æı î ä Łì î  Łì å ò ü  ó æò à í î â º å í í ß å  Excel.
À í à º Łç  æî ä å ð æ Łì î ª î  ä î Œó ì å í ò à  ï ð î Łç â î ä Łò æÿ  ï î  ò å ı í î º î ªŁŁ OLE.

¨ ò à Œ,  å æò ü  ò à Æº Łö à ,  í å î Æı î ä Łì î  ï î ä Œº þ ÷ Łò ü  å å  â  EnLogic.  ˜ º ÿ  ý ò î ªî  â  ï ð î ò î Œî º  ˇ Ó  Ì Ý ˚
ä î Æà â º ÿ å ì  ì î ä ó º ü  ò Łï à  IEC-Xls, Œà Œ ï î Œà ç à í î  í à  ð Łæó í Œå :



˚ à í à º ß  â â î ä à -â ß â î ä à—ó Œî â î ä æò â î  ï î º ü ç î â à ò å º ÿ  ENLOGIC

- 64 -

Ñ ð à ç ó  æ å  â ß ı î ä Łò  ä Łà º î ª â ßÆî ð à  ô à Øº à , Łø å ì  Ł â ßÆŁð à å ì  í à ł å  ò à Æº Łö ó :

˜ à º å å  ó ò î ÷ í ÿ å ì  Łì ÿ  æò ð à í Łö ß  ä î Œó ì å í ò à  Excel:

ˇ ð Łì å ÷ à í Łå .  ´  î ä í î ì  ä î Œó ì å í ò å  Excel  í à  ð à ç í ß ı  æò ð à í Łö à ı  ì î æ í î  ô î ð ì Łð î â à ò ü  ð à ç í ß å
Œà ð ò ß  Ì Ý ˚ , í à ï ð Łì å ð  ä º ÿ  ð à ç í ß ı  ˚ ˇ  ò å º å ì å ı à í ŁŒŁ
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˜ î Æà â º ÿ å ò æÿ  ì î ä ó º ü  â  ï ð î ò î Œî º , æî  æâ î Łì Ł æâ î Øæò â à ì Ł:

Ñ â î Øæò â à  ì î æ í î  â  ä à º ü í å Øł å ì  ò à Œæ å  ì å í ÿ ò ü .

˝ à æ Łì à å ì  Œí î ï Œó  ä î Æà â º å í Łÿ  Œà í à º î â , ï ð î Łæı î ä Łò  à í à º Łç  ò à Æº Łö ß  Excel, Ł  æò ð î Łò æÿ  ä å ð å â î
ò å ªî â , Œà Œ î Æß÷ í î  ý ò î  ï ð î Łæı î ä Łò  æ ò å ªà ì Ł Łç  ô à Øº î â  IO:

Ñ î ç ä à í Łå  ä å ð å â à  â  ï å ð â ßØ ð à ç  ï ð î Łæı î ä Łò  í å Œî ò î ð î å  â ð å ì ÿ ,  ò ð å Æó å ò æÿ  ï ð î à í à º Łç Łð î â à ò ü
ä î Œó ì å í ò  Excel.  ´  ï î æº å ä ó þ øŁå  ð à ç ß  ý ò î  ó æ å  ä å º à å ò æÿ  ªî ð à ç ä î  Æßæò ð å å ,  ï î ò î ì ó  ÷ ò î  ï ð Ł
ï å ð â î ì  ï î æò ð î å í ŁŁ ð ÿ ä î ì  æ ô à Øº î ì  Excel æî ç ä à å ò æÿ  ï ð å Œî ì ï Łº Łð î â à í í à ÿ  â å ð æŁÿ  â  â Łä å  XML,
Ł ä à º å å  ó æ å  ä å ð å â î  æò ð î Łò æÿ  Æßæò ð î .  Ò à Œæ å  ç à ï î ì Łí à å ò æÿ  ä à ò à -â ð å ì ÿ  ô à Øº à  Excel,  Ł  å æº Ł
î Æí à ð ó æ Łâ à å ò æÿ , ÷ ò î  î í à  Łç ì å í Łº à æü  - ï ð å Œî ì ï Łº ÿ ö Łÿ  â  XML ï ð î Łç â î ä Łò æÿ  ç à í î â î .
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3.2.2 Ì å æ Œî í ò ð î º º å ð í ß Ø î Æì å í

Ñ ð å ä æò â à ì Ł  ï ð î ò î Œî º à  Ì Ý ˚  60870-5  Œº Łå í ò  ð å à º Łç ó å ò æÿ  ô ó í Œö Łî í à º ü í î æò ü
ì å æ Œî í ò ð î º º å ð í î ªî  î Æì å í à  ä à í í ß ì Ł  ä º ÿ  Œî í ò ð î º º å ð î â ,  ð à Æî ò à þ øŁı  ï î ä  ó ï ð à â º å í Łå ì
Łæï î º í Łò å º ü í î Ø æŁæò å ì ß  EnLogic.  ˜ º ÿ  ý ò Łı  ö å º å Ø â  æð å ä å  ð à ç ð à Æî ò ŒŁ  EnLogic  Łì å å ò æÿ
æï å ö Łà º ü í ßØ ò Łï  ì î ä ó º ÿ  î ï ð î æà  ï î  ï ð î ò î Œî º ó  Ì Ý ˚  60870-5-101/104, ä º ÿ  Œî ò î ð î ªî  ð å à º Łç î â à í î
ï î æò ð î å í Łå  ä å ð å â à  ò å ªî â  Łç  Œî í ô Łªó ð à ö Łî í í î ªî  ô à Øº à  ä ð ó ªî ªî  Œî í ò ð î º º å ð à ,  Łº Ł  æå ð â å ð à
æÆî ð à  ä à í í ß ı .

Ì å æ Œî í ò ð î º º å ð í ßØ  î Æì å í  ì î æ å ò  Æßò ü  ð å à º Łç î â à í  ï î  ï ð î ò î Œî º à ì  Ì Ý ˚ -101  (ô Łç Ł÷ å æŒà ÿ
º Łí Łÿ ), Ł Ì Ý ˚ -104 (TCP/IP).

˜ î Æà â º ÿ å ì  â  ï ð î ò î Œî º  Ì Ý ˚  60870-5 Œº Łå í ò  ì î ä ó º ü  ì å æ Œî í ò ð î º º å ð í î ªî  î Æì å í à :

ˇ î ÿ â º ÿ å ò æÿ  î Œí î  â ßÆî ð à  Œî í ò ð î º º å ð à  Łç  ò å Œó ø å Ø î ò Œð ß ò î Ø Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ EnLogic,  Łç  ô à Øº à
º þ Æî Ø ä ð ó ªî Ø Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ  (ò ð å Æó å ò æÿ  â ßÆð à ò ü  ý ò î ò  ô à Øº  æ ï î ì î ø ü þ  ä Łà º î ªà  â ßÆî ð à
ô à Øº î â ), º ŁÆî  â ßÆð à ò ü  ô à Øº  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ æå ð â å ð à  æÆî ð à  ä à í í ß ı :

ˇ à í å º ü  æâ î Øæò â  ä î Æà â º å í í î ªî  ì î ä ó º ÿ  ì å æ Œî í ò ð î º º å ð í î ªî  î Æì å í à :
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˝ à æ Łì à å ì  Œí î ï Œó  ä î Æà â º å í Łÿ  Œà í à º î â , â Łä Łì  ä å ð å â î  ò å ªî â  ä ð ó ªî ªî  Œî í ò ð î º º å ð à :

Ò å ªŁ ä î Æà â º å í ß . Ì î æ í î  æð à â í Łò ü  ò å ªŁ â  ˚ î í ò ð î º º å ð å  1 Ł ˚ î í ò ð î º º å ð å  2.
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3.3 ˚ º Łå í ò  Ì Ý ˚  61850-8-1 MMS

´  ä à í í î Ø ªº à â å  î ï Łæßâ à å ò æÿ  Łæï î º ü ç î â à í Łå  ô ó í Œö ŁØ Œº Łå í ò à  Ì Ý ˚  61850-8-1 MMS â  æî æò à â å
SCADA-æŁæò å ì ß , à  ò à Œæ å  â  Œî í ò ð î º º å ð à ı  æ Łæï î º í Łò å º ü í î Ø æŁæò å ì î Ø ENLOGIC.

ˇ î æò à í î â Œà  ç à ä à ÷ Ł: î æó ø å æò â Łò ü  ï ð Łå ì  ä à í í ß ı  ï î  ï ð î ò î Œî º ó  Ì Ý ˚  61850-8-1 î ò  î Æî ð ó ä î â à í Łÿ ,
ï î ä ä å ð æ Łâ à þ ø å ªî  ä à í í ßØ ï ð î ò î Œî º  î Æì å í à . ´  Œà ÷ å æò â å  Łæò î ÷ í ŁŒà  ä à í í ß ı  â  í à æò î ÿ ø å Ø
æò à ò ü å  Łæï î º ü ç ó å ò æÿ  ï ð ŁÆî ð  Ý ˝ ¨ ˇ -2, æ í à æò ð î ØŒî Ø Œî ì ì ó í ŁŒà ö ŁŁ â  æò à í ä à ð ò å  Ì Ý ˚  61850-8-1
ï î  ó ì î º ÷ à í Łþ  (ç à â î ä æŒà ÿ ).

˜ º ÿ  í à ÷ à º à , ä º ÿ  Æî º å å  ªº ó Æî Œî  ï î í Łì à í Łÿ , ï ð î â å ä å ì  í å Œî ò î ð ß å  Łææº å ä î â à í Łÿ , ä º ÿ  ÷ å ªî
â î æï î º ü ç ó å ì æÿ  ò ð Łà º ü í î Ø â å ð æŁå Ø ï ð î ªð à ì ì ß  IEDScout. Ò à Œæ å  ì î æ í î  Łæï î º ü ç î â à ò ü
Æå æï º à ò í ó þ  ï ð î ªð à ì ì ó  IEDExplorer �  î í à  ò à Œæ å  ó ì å å ò  ï î ä Œº þ ÷ à ò ü æÿ  Œ ï ð ŁÆî ð à ì  ï î  ï ð î ò î Œî º ó
Ì Ý ˚  61850-8-1, â ß ÷ Łò ß â à ò ü  ä å ð å â î  ó ç º î â  Ł î Æœå Œò î â , Ł ò à Œæ å  Łæï î º ü ç î â à ò ü  ªî ò î â ßØ ô à Øº  CID
ä º ÿ  ý ì ó º ÿ ö ŁŁ ð à Æî ò ß  ï ð ŁÆî ð à .

ˇ ð î ÷ Łò à å ì  ä å ð å â î  ó ç º î â  Ł î Æœå Œò î â  Ì Ý ˚  61850-8-1 Łç  ï ð ŁÆî ð à  Ý ˝ ¨ ˇ -2 æ ï î ì î ø ü þ  ï ð î ªð à ì ì ß
IEDScout, Ł æî ı ð à í Łì  å ªî  â  ô à Øº :
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˝ à  æà Øò å  ï ð î Łç â î ä Łò å º ÿ  ï ð ŁÆî ð à  Ý ˝ ¨ ˇ -2 ò à Œæ å  ì î æ í î  æŒà ÷ à ò ü  ªî ò î â ßØ CID-ô à Øº  enip2.cid.
Ì ß  â î ç ü ì å ì  ý ò î ò  ô à Øº , ÷ ò î Æß æð å ä æò â à ì Ł ï ð î ªð à ì ì ß  IEDScout ç à ï ó æò Łò ü  æŁì ó º ÿ ò î ð  ï ð ŁÆî ð à
Ý ˝ ¨ ˇ -2 ï î  ï ð î ò î Œî º ó  Ì Ý ˚  61850-8-1 �  æŁì ó º ÿ ò î ð  ï î ç â î º Łò  í à ì  Æî º å å  ä å ò à º ü í î  Łç ó ÷ Łò ü
ô î ð ì Łð î â à í Łå  Ł ï å ð å ä à ÷ ó  ç í à ÷ å í ŁØ ï î  ý ò î ì ó  ï ð î ò î Œî º ó .

Ñ Łì ó º ÿ ö Łÿ  Ý ˝ ¨ ˇ -2 â  IEDScout:
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Ô ó í Œö ŁŁ Œº Łå í ò à  Ì Ý ˚  61850-8-1 ð å à º Łç ó þ ò æÿ  â  æî æò à â å  Łæï î º í Łò å º ü í î Ø æŁæò å ì ß  ENLOGIC.
˝ à  ì î ì å í ò  í à ï Łæà í Łÿ  ä à í í î Ø æò à ò ü Ł î í Ł Æßº Ł ï ð å ä ó æì î ò ð å í ß  â  æî æò à â å  æº å ä ó þ øŁı
ð å à º Łç à ö ŁØ:

¨ æï î º í Łò å º ü í à ÿ  æŁæò å ì à  ä º ÿ  ï º à ò ô î ð ì ß  Windows
¨ æï î º í Łò å º ü í à ÿ  æŁæò å ì à  ä º ÿ  ï º à ò ô î ð ì ß  Linux ı 86 (Ubuntu Ł ò .ï .)
¨ æï î º í Łò å º ü í à ÿ  æŁæò å ì à  ä º ÿ  Œî í ò ð î º º å ð à  Ý ˝ Ò ¯ ˚  E2R2(G) (Linux ARM)

´  æò à ò ü å  ì ß  ð à ææì î ò ð Łì  Łæï î º ü ç î â à í Łå  Œº Łå í ò à  â  Łæï î º í Łò å º ü í î Ø æŁæò å ì à  ä º ÿ  ï º à ò ô î ð ì ß
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Windows, ä º ÿ  î æò à º ü í ß ı  â à ð Łà í ò î â  ï ð î ö å ä ó ð à  ï î º í î æò ü þ  à í à º î ªŁ÷ í à .

¨ æï î º í Łò å º ü í à ÿ  æŁæò å ì à  ENLOGIC ä º ÿ  ï º à ò ô î ð ì ß  Windows ï ð å ä æò à â º ÿ å ò  æî Æî Ø
â Łð ò ó à º ü í ßØ Œî í ò ð î º º å ð  (SoftLogic-Œî í ò ð î º º å ð ), ð à æï î º à ªà å ò æÿ  â  Œà ò à º î ªå  Bin\EnLogicPLC
ó æò à í î â º å í í î Ø SCADA-æŁæò å ì ß , Ł ï ð å ä æò à â º å í à  ä â ó ì ÿ  â å ð æŁÿ ì Ł Łæï î º í ÿ å ì ß ı  ô à Øº î â :

EmulatorForPLClib.exe �  â Łç ó à º ü í î å  ï ð Łº î æ å í Łå -ý ì ó º ÿ ò î ð  Œî í ò ð î º º å ð à , ó ä î Æí î å  ä º ÿ
ö å º å Ø ò å æò Łð î â à í Łÿ  Ł î ò º à ä ŒŁ ï ð î å Œò î â  SCADA, í å  ï î ä ı î ä Łò  ä º ÿ  Łæï î º ü ç î â à í Łÿ  â
ï ð î ì ß ł º å í í î Ø ý Œæï º ó à ò à ö ŁŁ.
EnLogicSvcForPLClib.exe �  í å  â Łç ó à º ü í î å  ï ð Łº î æ å í Łå , ó æò à í à â º Łâ à å ì î å  Œà Œ æº ó æ Æà
Windows, Łæï î º ü ç ó å ò æÿ  ä º ÿ  ï ð î ì ß ł º å í í î Ø ý Œæï º ó à ò à ö ŁŁ SoftLogic-Œî í ò ð î º º å ð à
ENLOGIC, ò ð å Æó å ò  º Łö å í ç Łð î â à í Łÿ .

Ì ß  Æó ä å ì  Łæï î º ü ç î â à ò ü  â Łç ó à º ü í î å  ï ð Łº î æ å í Łå -ý ì ó º ÿ ò î ð , ç à ï ó æŒà å ì  å ªî :

ˇ ð Ł ï å ð â î ì  ç à ï ó æŒå  â  ý ì ó º ÿ ò î ð å  í å ò  ç à ªð ó æ å í í î Ø Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ, º î ª ç à ªð ó ç ŒŁ Œî ð î ò ŒŁØ.

ˇ î æº å ä ó þ øŁå  ï ð î ì å æ ó ò î ÷ í ß å  ł à ªŁ æò à í ä à ð ò í ß  ï ð Ł ô î ð ì Łð î â à í ŁŁ Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ ENLOGIC:
1) Ñ î ç ä à å ì  í î â ßØ ï ð î å Œò  SCADA, Łº Ł î ò Œð ß â à å ì  æó ø å æò â ó þ øŁØ.
2) ˙ à ï ó æŒà å ì  ì î ä ó º ü  æð å ä ó  ð à ç ð à Æî ò ŒŁ ENLOGIC IDE �  ì î ä ó º ü  ˚ î í ò ð î º º å ð ß .
3) ˜ î Æà â º ÿ å ì  í î â ßØ ó ç å º  ENLOGIC �  Œî í ò ð î º º å ð  ò Łï à  None-target, ç à ä à å ì  ó  í å ªî  IP-à ä ð å æ

127.0.0.1 Ł ï î ð ò  æâ ÿ ç Ł 30292.
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4) ´  Œî í ò ð î º º å ð  â  ˚ à í à º ß  â â î ä à -â ß â î ä à  ä î Æà â º ÿ å ì  ï ð î ò î Œî º  Ì Ý ˚  61850-8-1 Œº Łå í ò  Łç
ªð ó ï ï ß  Ó í Łâ å ð æà º ü í ß å .

5) ´  ï ð î ò î Œî º  Ì Ý ˚  61850-8-1 Œº Łå í ò  ä î Æà â º ÿ å ì  Łç  ªð ó ï ï ß  Ó í Łâ å ð æà º ü í ß å  ì î ä ó º ü  Ó Ñ ˛
ß ÷ å ØŒà  ˚ —Ó .

6) ´  ì î ä ó º å  ß ÷ å ØŒà  ˚ —Ó  ä î Æà â º ÿ å ì  í ó æ í ß å  í à ì  Œà í à º ß  (ò å ªŁ), Œî ò î ð ß å  ì ß  ı î ò Łì
ï î º ó ÷ Łò ü  î ò  ï ð ŁÆî ð à  Ý ˝ ¨ ˇ -2.

7) ˜ º ÿ  ì î ä ó º ÿ  ß ÷ å ØŒà  ˚ —Ó  ç à ä à å ì  ï à ð à ì å ò ð ß  æâ ÿ ç Ł æ Łæò î ÷ í ŁŒî ì  ä à í í ß ı  ï î  ï ð î ò î Œî º ó
Ì Ý ˚  61850-8-1.

8) ˜ º ÿ  ò å ªî â  ì î ä ó º ÿ  ß ÷ å ØŒà  ˚ —Ó  ô î ð ì Łð ó å ì  Œî ð ð å Œò í ß å  MMS-à ä ð å æà  ï å ð å ì å í í ß ı .
9) ˙ à ªð ó æ à å ì  ï î º ó ÷ å í í ó þ  Œî í ô Łªó ð à ö Łþ  â  â Łð ò ó à º ü í ßØ Œî í ò ð î º º å ð .

—à ææì î ò ð Łì  æî ç ä à í í ó þ  Œî í ô Łªó ð à ö Łþ .
˝ à æò ð î ØŒŁ Œî í ò ð î º º å ð à :

˝ à æò ð î ØŒŁ ï ð î ò î Œî º à  Ì Ý ˚  61850-8-1 Œº Łå í ò :

˝ à æò ð î ØŒŁ æâ ÿ ç Ł ì î ä ó º ÿ  Ł ä å ð å â î  æî ç ä à í í ß ı  ò å ªî â :
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—à ææì î ò ð Łì  í à æò ð î ØŒŁ ì î ä ó º ÿ  Æî º å å  ä å ò à º ü í î . ˇ î æì î ò ð Łì  í à  î Œí î  ý ì ó º ÿ ò î ð à  í à ł å ªî
ó æò ð î Øæò â à :
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Ô Łç Ł÷ å æŒî å  ó æò ð î Øæò â î  (IED) Łì å å ò  Łì ÿ  ENIP2, à  º î ªŁ÷ å æŒî å  ó æò ð î Øæò â î  (LD) Łì å å ò  Łì ÿ
BAYCTRL. × ò î Æß â  MMS-à ä ð å æà ı  ò å ªî â  í å  ó Œà ç ß â à ò ü  ä º ÿ  Œà æ ä î ªî  ò å ªà  Łì ÿ  º î ªŁ÷ å æŒî ªî  ó ç º à
BAYCTRL, ì ß  â  í à æò ð î ØŒå  IED Name í à ł å ªî  ì î ä ó º ÿ  â ï Łæßâ à å ì  ï î º í î å  í à ç â à í Łå
ENIP2BAYCTRL/ (â ì å æò å  æ ç à â å ð ł à þ ø å Ø Œî æî Ø ÷ å ð ò î Ø). ˜ à º å å  ä º ÿ  Œà æ ä î ªî  ò å ªà  ì ß  ì î æ å ì
ó æ å  Łæï î º ü ç î â à ò ü  î ò í î æŁò å º ü í ßØ à ä ð å æ â í ó ò ð Ł LD, í à ï ð Łì å ð  ä º ÿ  ï à ð à ì å ò ð à  Ia ý ò î  Æó ä å ò
æò ð î Œà  MMXU1.A.phsA.cVal.mag.f[MX]. ˚ º Łå í ò  Ì Ý ˚  61850-8-1 â  ENLOGIC æà ì  æº î æ Łò  ä â å  ý ò Ł
æò ð î ŒŁ, Ł ï î º ó ÷ Łò  ï î º í ßØ MMS-à ä ð å æ ò å ªà : ENIP2BAYCTRL/MMXU1.A.phsA.cVal.mag.f[MX].

˛ Æø ŁØ ï ð Łí ö Łï : ï î º í ßØ MMS-à ä ð å æ ò å ªà  æŒº à ä ß â à å ò æÿ  Łç  ï î º ÿ  IED Name ì î ä ó º ÿ  Ł ï î º ÿ
À ä ð å æ ò å ªà  Œà æ ä î ªî  ò å ªà  ï ó ò å ì  ï ð î æò î Ø «æŒº å ØŒŁ» æò ð î Œ.

˝ à æò ð î ØŒà  à ä ð å æà  ò å ªà :
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Ý ò î ò  ï à ð à ì å ò ð  â  î Œí å  æå ð â å ð à  61850-8-1:
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´ æï º ß â à þ ø à ÿ  ï î ä æŒà ç Œà  ï î Œà ç ß â à å ò  ï î º í ßØ MMS-à ä ð å æ ä à í í î ªî  ï à ð à ì å ò ð à .

˙ à ì å ÷ à í Łå : ä º ÿ  Œº Łå í ò à  Ì Ý ˚  61850-8-1 â  ENLOGIC ï ð Łí ÿ ò î  ó Œà ç ß â à ò ü  ô ó í Œö Łî í à º ü í î å
î ªð à í Ł÷ å í Łå  ï à ð à ì å ò ð à  â  Œâ à ä ð à ò í ß ı  æŒî ÆŒà ı  â  Œî í ö å  ò å ªà  �  î í à  ÿ â º ÿ å ò æÿ  ÷ à æò ü þ  ï î º í î ªî
MMS-à ä ð å æà  ò å ªà .

˚ º Łå í ò  Ì Ý ˚  61850-8-1 â  ENLOGIC ï î ç â î º ÿ å ò  ï î º ó ÷ à ò ü  ä à í í ß å  î ä í î â ð å ì å í í î  ï å ð Łî ä Ł÷ å æŒŁì
î ï ð î æî ì , Ł ï î ä ï ŁæŒî Ø í à  î ò ÷ å ò ß . À º ªî ð Łò ì  ð à Æî ò ß  ä ð à Øâ å ð à  ï ð î ò î Œî º à  ð å à º Łç ó å ò
à â ò î ì à ò Ł÷ å æŒŁØ ï î ŁæŒ ï à ð à ì å ò ð î â  â  î ò ÷ å ò à ı  ó æò ð î Øæò â à , å æº Ł î ò ÷ å ò ß  î ï ð å ä å º å í ß  â
í à æò ð î ØŒà ı  Œº Łå í ò à , Ł í à  í Łı  ó ä à å ò æÿ  ï î ä ï Łæà ò ü æÿ . Ò å  ï à ð à ì å ò ð ß , Œî ò î ð ß å  í å  ó ä à å ò æÿ  í à Øò Ł â
î ò ÷ å ò à ı  �  í à ÷ Łí à þ ò  à â ò î ì à ò Ł÷ å æŒŁ î ï ð à ł Łâ à ò ü æÿ  æ ç à ä à í í ß ì  ï å ð Łî ä î ì , ï å ð Łî ä  î ï ð î æà
ç à ä à å ò æÿ  í à æò ð î ØŒî Ø ì î ä ó º ÿ  × à æò î ò à  î ï ð î æà , â  í à ł å ì  ï ð Łì å ð å  ì ß  ï î æò à â Łº Ł ä î â î º ü í î
Æî º ü ł î å  ç í à ÷ å í Łå  10 æå Œ �  æï å ö Łà º ü í î  ä º ÿ  ý Œæï å ð Łì å í ò à .

ˆ ð ó ï ï à  í à æò ð î å Œ ì î ä ó º ÿ  Report 1 Ł Report 2 ç à ä à þ ò  Œº Łå í ò ó  Ì Ý ˚  61850-8-1 â  ENLOGIC
í à æò î ØŒŁ ä º ÿ  ï î ä ï ŁæŒŁ í à  î ò ÷ å ò ß .
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˝ à ł  ï ð ŁÆî ð  Ý ˝ ¨ ˇ -2 â  æâ î å  Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ Łì å å ò  ä â à  î ò ÷ å ò à .

˛ ò ÷ å ò  brcbST01 æ ô ó í Œö Łå Ø Æó ô å ð Łç à ö ŁŁ ç í à ÷ å í ŁØ ä º ÿ  í à Æî ð à  ä à í í ß ı  (DataSet) MainST,
æî ä å ð æ à øŁØ í å Œî ò î ð î å  Œî º -â î  ä ŁæŒð å ò í ß ı  ï à ð à ì å ò ð î â  Łç  º î ªŁ÷ å æŒî ªî  ó ç º à  GGIO1:

 
˛ ò ÷ å ò  urcbMX01 Æå ç  Æó ô å ð Łç à ö ŁŁ ç í à ÷ å í ŁØ ä º ÿ  í à Æî ð à  ä à í í ß ı  (DataSet) MainMX,
æî ä å ð æ à øŁØ í å Œî ò î ð î å  Œî º -â î  à í à º î ªî â ß ı  ï à ð à ì å ò ð î â  Łç  º î ªŁ÷ å æŒî ªî  ó ç º à  MMXU1 (ó ç å º
ò ð å ı ô à ç í ß ı  Łç ì å ð å í ŁØ):
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´  í à æò ð î ØŒà ı  Œº Łå í ò à  Ì Ý ˚  61850-8-1 â  ENLOGIC â  ªð ó ï ï å  Report 1 ç à ä à å ì  í à æò ð î ØŒŁ ä º ÿ
ï î ä ï ŁæŒŁ í à  î ò ÷ å ò  brcbST01:

¨ ä å í ò Łô ŁŒà ò î ð : LLN0$BR$brcbST01
˝ à Æî ð  ä à í í ß ı : LLN0$MainST

´  ªð ó ï ï å  Report 2 ç à ä à å ì  í à æò ð î ØŒŁ ä º ÿ  ï î ä ï ŁæŒŁ í à  î ò ÷ å ò  urcbMX01:
¨ ä å í ò Łô ŁŒà ò î ð : LLN0$RP$urcbMX01
˝ à Æî ð  ä à í í ß ı : LLN0$MainMX

ˇ î  à í à º î ªŁŁ æ MMS-à ä ð å æà ì Ł ò å ªî â  �  ç ä å æü  â  ï î º ÿ ı  ¨ ä å í ò Łô ŁŒà ò î ð  Ł ˝ à Æî ð  ä à í í ß ı
ï ð î ï Łæßâ à å ì  î ò í î æŁò å º ü í ßØ à ä ð å æ, à  ä º ÿ  ï î º ó ÷ å í Łÿ  ï î º í î ªî  à ä ð å æà  Œº Łå í ò  Ì Ý ˚  61850-8-1
æà ì  ä î Æà â Łò  Œ í å ì ó  â  í à ÷ à º î  ï ð å ô ŁŒæ, Œî ò î ð ßØ ì ß  ï ð î ï Łæà º Ł â  í à æò ð î ØŒå  IED Name �  æò ð î Œó  
ENIP2BAYCTRL/ (â ì å æò å  æ ç à â å ð ł à þ ø å Ø Œî æî Ø ÷ å ð ò î Ø).

˙ à ì å ÷ à í Łÿ  ï î  ô î ð ì Łð î â à í Łþ  ä å ð å â à  ò å ªî â  â  æŁæò å ì å  ENLOGIC:
1) ˝ å ò  í ŁŒà Œî Ø ç à â ŁæŁì î æò Ł ì å æ ä ó  í à ç â à í Łÿ ì Ł ò å ªî â  â  ä å ð å â å  ENLOGIC Ł Łı



˚ à í à º ß  â â î ä à -â ß â î ä à—ó Œî â î ä æò â î  ï î º ü ç î â à ò å º ÿ  ENLOGIC

- 81 -

ð à æï î º î æ å í Łþ  â  ý ò î ì  ä å ð å â å  Ł MMS-à ä ð å æî ì  ò å ªà  â  Łæò î ÷ í ŁŒå  ä à í í ß ı  �  æå ð â å ð å  Ì Ý ˚
61850-8-1. ˇ ð å ä æò à â º å í Łå  ó æò ð î Øæò â à  â  â Łä å  ò å ªî â  â  ä å ð å â å  ENLOGIC, à  ç í à ÷ Łò  ä à º å å  Ł
â  SCADA, ç à â ŁæŁò  ò î º ü Œî  î ò  í à ł å ªî  æî Ææò â å í í î ªî  Łí æ å í å ð í î ªî  â Łä å í Łÿ . Ì ß  (Łí æ å í å ð ß ,
à  í å  ð à ç ð à Æî ò ÷ ŁŒŁ SCADA) â ï î º í å  ì î æ å ì  æô î ð ì Łð î â à ò ü  ä å ð å â î  ò å ªî â  ò à Œ, ÷ ò î  î í î  Æó ä å ò
î ÷ å í ü  Æº Łç Œî  Œî ï Łð î â à ò ü  æò ð ó Œò ó ð ó  à ä ð å æà ö ŁŁ â  æå ð â å ð å  Ì Ý ˚  61850-8-1, í î  ä à º å Œî  í å
ô à Œò , ÷ ò î  ò à Œî å  ï ð å ä æò à â º å í Łå  Æó ä å ò  ó ä î Æí î  ä º ÿ  ï î æº å ä ó þ ø å ªî  Łæï î º ü ç î â à í Łÿ  â  HMI
SCADA.

2) ´  ä à í í î Ø æò à ò ü å  ð à ææì à ò ð Łâ à å ò æÿ  í à æò ð î ØŒà  Œº Łå í ò à  Ì Ý ˚  61850-8-1 æ ï ð Łì å í å í Łå ì
ªî ò î â ß ı  ł à Æº î í î â  Łç  ô à Øº à  iec61850-none-vendor.io: ł à Æº î í  ß ÷ å ØŒà  ˚ —Ó  æî ä å ð æ Łò
ò Łï î â î Ø í à Æî ð  æŁªí à º î â  Ò Ñ /Ò Ó /Ò ¨  ï î  à â ò î ì à ò Łç à ö ŁŁ ÿ ÷ å ØŒŁ ï î ä æò à í ö ŁŁ 6/10 Œ, ł à Æº î í  
Ì î ä ó º ü  Ò Ñ  æî ä å ð æ Łò  ó í Łâ å ð æà º ü í ßØ í à Æî ð  Łç  ò å º å æŁªí à º î â , ł à Æº î í  Ò î ÷ Œà
Łç ì å ð å í ŁØ ï î ı î æ  í à  ł à Æº î í  ß ÷ å ØŒà  ˚ —Ó , í î  æî ä å ð æ Łò  ò î º ü Œî  Æº î Œ ï à ð à ì å ò ð î â
Łç ì å ð å í ŁØ. ˇ ð Ł í å î Æı î ä Łì î æò Ł â  ï ð î ö å ææå  ð à Æî ò ß  ý ò Ł ł à Æº î í ß  ì î æ í î  º å ªŒî  ð à æł Łð ÿ ò ü
æà ì î æò î ÿ ò å º ü í î  �  ä î Æà â º ÿ ò ü  í å î Æı î ä Łì ß å  ï à ð à ì å ò ð ß , Łº Ł æ å  æä å º à ò ü  æî â æå ì  í î â ßØ
ł à Æº î í  ä º ÿ  æâ î Łı  ç à ä à ÷ . Ô à Øº  iec61850-none-vendor.io Łì å å ò  æò ð ó Œò ó ð ó  XML, â í ó ò ð Ł
ó æò ð î å í  î ÷ å í ü  ï ð î æò î , Ł å ªî  º å ªŒî  ð å ä à Œò Łð î â à ò ü  ð å ä à Œò î ð î ì  ò Łï à  Notepad++ (æ
ï î ä æâ å ò Œî Ø æŁí ò à ŒæŁæà  XML).

3) ˚ ð î ì å  ì å ı à í Łç ì à  ł à Æº î í î â  ò à Œæ å  ì î æ í î  Œî í ô Łªó ð Łð î â à ò ü  Œº Łå í ò  Ì Ý ˚  61850-8-1 Ł
ô î ð ì Łð î â à ò ü  ä å ð å â î  ò å ªî â  ENLOGIC Łæï î º ü ç ó ÿ  ò à Æº Łö ß  EXCEL. ˝ î  ä à í í ßØ â à ð Łà í ò
æò î Łò  ð à ææì à ò ð Łâ à ò ü  ä º ÿ  ò å ı  æº ó ÷ à å â , Œî ªä à  Łæò î ÷ í ŁŒ ä à í í ß ı  �  æå ð â å ð  Ì Ý ˚  61850-8-1
Łì å å ò  Æî º ü ł î å  à ä ð å æí î å  ï ð î æò ð à í æò â î , Ł Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ î ò ä å º ü í ß ı  æå ð â å ð î â
Łí ä Łâ Łä ó à º ü í ß , Ł ï î ý ò î ì ó  í å ò  í ŁŒà Œî ªî  æì ßæº à  ä º ÿ  î ä í î ð à ç î â î ªî  Łæï î º ü ç î â à í Łÿ
ä å º à ò ü  ä º ÿ  ò à Œî ªî  æå ð â å ð à  ł à Æº î í  â  ô à Øº å  IO.

˚ ð î ì å  ò å ªî â  Łç  ð å à º ü í î ªî  ï ð ŁÆî ð à  Œº Łå í ò  Ì Ý ˚  61850-8-1 ò à Œæ å  Łì å å ò  æº ó æ å Æí ß å  ò å ªŁ:
Ò å ª Ñ â ÿ ç ü  ä º ÿ  æî Æº þ ä å í Łÿ  å ä Łí î Ø Łä å î º î ªŁŁ ð à Æî ò ß  î Æœå Œò î â  HMI SCADA í à ı î ä Łò æÿ  â  Œî ð í å
ì î ä ó º ÿ , Ł ï î Œà ç ß â à å ò  í à º Ł÷ Łå  æâ ÿ ç Ł æ æå ð â å ð î ì  Ì Ý ˚  61850-8-1.
´  ªð ó ï ï å  DIAG_TAGS ä î ï î º í Łò å º ü í ß å  Łí ô î ð ì à ö Łî í í ß å  ò å ªŁ:

CONNECTION_TIME_IN_SEC �  ä º Łò å º ü í î æò ü  æâ ÿ ç Ł æ æå ð â å ð î ì  MMS
RECEIVED_IO_COUNT �  Œî º -â î  ï ð Łí ÿ ò ß ı  ç í à ÷ å í ŁØ
SENDED_COMMANDS_COUNT �  Œî º -â î  ï î æº à í í ß ı  Œî ì à í ä  ó ï ð à â º å í Łÿ
ACTIVATED_REPORTS_COUNT �  Œî º -â î  à Œò Łâ Łð î â à í í ß ı  î ò ÷ å ò î â
PERIODICAL_READS_COUNT �  Œî º -â î  ç í à ÷ å í ŁØ, ç à ï ð à ł Łâ à å ì ß ı  î ï ð î æî ì  (í å  î ò ÷ å ò à ì Ł)

˙ í à ÷ å í Łÿ  ä º ÿ  ý ò Łı  ò å ªî â  Œº Łå í ò  Ì Ý ˚  61850-8-1 â  ENLOGIC ô î ð ì Łð ó å ò  æà ì î æò î ÿ ò å º ü í î .

¨ ò à Œ, Œî í ô Łªó ð à ö Łÿ  ä º ÿ  Œî í ò ð î º º å ð à  ENLOGIC ªî ò î â à , ç à ªð ó æ à å ì  å å  â  ý ì ó º ÿ ò î ð  Œî í ò ð î º º å ð à ,
ý ì ó º ÿ ò î ð  à â ò î ì à ò Ł÷ å æŒŁ ï å ð å ç à ªð ó æ à å ò æÿ , Ł ÷ å ð å ç  í å æŒî º ü Œî  æå Œó í ä  â  î Œí å  ENLOGIC â Łä í ß
ä à í í ß å  î ò  æå ð â å ð à  Ì Ý ˚  61850-8-1:
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Ò å ªŁ â  Œî ð í å â î Ø ªð ó ï ï å  ì î ä ó º ÿ  �  Łç ì å ð å í Łÿ , Æå ð ó ò æÿ  Łç  æå ð â å ð à  Ì Ý ˚  61850-8-1 Łç  º î ªŁ÷ å æŒî ªî
ó ç º à  MMXU1 �  ò ð å ı ô à ç í ß å  Łç ì å ð å í Łÿ .

Ò å ªŁ â  ªð ó ï ï å  Ò Ñ  Æå ð ó ò æÿ  Łç  ð à ç í ß ı  º î ªŁ÷ å æŒŁı  ó ç º î â :
Ò Ñ 1-Ò Ñ 8 ý ò î  æŁªí à º ß  º î ªŁ÷ å æŒî ªî  ó ç º à  GGIO1 �  Ind9-Ind16, â  ì î ä ó º å  Ý ˝ ¨ ˇ -2 ý ò Ł
æŁªí à º ß  î ò î Æð à æ à þ ò æÿ  í à  8 â ı î ä î â  ì î ä ó º ÿ
Ó  ò å ªà  ´ ß Œº þ ÷ à ò å º ü  MMS-à ä ð å æ ò å ªà  ì ß  ç à ä à º Ł Œà Œ CSWI1.Pos.stVal[ST] �  ý ò î  ç í à ÷ Łò
÷ ò î  æŁªí à º  ï î º î æ å í Łÿ  â ßŒº þ ÷ à ò å º ÿ  (Ł Łä å î º î ªŁŁ ENLOGIC Ł SCADA) ì ß  Æå ð å ì  Łç
º î ªŁ÷ å æŒî ªî  ó ç º à  CSWI1 - Œº à ææ º î ªŁ÷ å æŒî ªî  ó ç º à  î ï å ð à ò Łâ í î å  ó ï ð à â º å í Łå
Œî ì ì ó ò à ö Łî í í ß ì  à ï ï à ð à ò î ì
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Ò à Œæ å  â  ªð ó ï ï å  Ò Ó  æŁªí à º  ó ï ð à â º å í Łÿ  ´ Œº /˛ ò Œº  ò à Œæ å  Æå ð å ò æÿ  Łç  ý ò î ªî  æ å  ó ç º à  CSWI1 �  à ä ð å æ
ò å ªà  CSWI1.Pos.Oper.ctlVal[CO].

´  ý ì ó º ÿ ò î ð å  æå ð â å ð à  61850-8-1 â  ï ð î ªð à ì ì å  IEDScout ì î æ í î  ì å í ÿ ò ü  ç í à ÷ å í Łÿ  ï å ð å ì å í í ß ı .

˝ å î ï ð å ä å º å í í î å  æî æò î ÿ í Łå  Œî ì ì ó ò à ö Łî í í î ªî  à ï ï à ð à ò à  (DP=00):

 
˛ ł ŁÆî ÷ í î å  æî æò î ÿ í Łå  Œî ì ì ó ò à ö Łî í í î ªî  à ï ï à ð à ò à  (DP=11):
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Ò à Œæ å  ý ì ó º ÿ ò î ð  IEDScout ó ì å å ò  Łì Łò Łð î â à ò ü  ð à Æî ò ó  ô ó í Œö Łî í à º ü í î ªî  Æº î Œà  â  ÷ à æò Ł
î ò ð à Æî ò ŒŁ Œî ì à í ä  ò å º å ó ï ð à â º å í Łÿ , Łç ì å í ÿ ÿ  æî æò î ÿ í Łå  â ß ı î ä í î ªî  æŁªí à º à  CSWI1.Pos.stVal
[ST], ï î ý ò î ì ó  ï î ä à â à ÿ  Œî ì à í ä ß  â  ò å ª ´ Œº /˛ ò Œº  ì ß  à â ò î ì à ò Ł÷ å æŒŁ â Łä Łì  Łç ì å í å í Łå  æî æò î ÿ í Łÿ
ò å ªà  ´ ßŒº þ ÷ à ò å º ü .

´ Œº þ ÷ å í Łå :

 
˛ ò Œº þ ÷ å í Łå :
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¸ î ª ô î ð ì Łð î â à í Łÿ  Œî ì à í ä  ó ï ð à â º å í Łÿ  â  ý ì ó º ÿ ò î ð å  Œî í ò ð î º º å ð à  ENLOGIC:

 
˛ ò ì å ò Łì , ÷ ò î  ï ð Łı î ä  æŁªí à º à  CSWI1.Pos.stVal[ST] ï ð î Łæı î ä Łò  í å  æð à ç ó , à  æ ç à ä å ð æ Œî Ø
í å æŒî º ü Œî  æå Œó í ä . Ý ò î  ï ð î Łæı î ä Łò  ï î  ï ð Ł÷ Łí å  ò î ªî , ÷ ò î  ý ò î ò  æŁªí à º  â  ò å Œó ø å Ø Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ
ì î ä å º Ł 61850 â  Ý ˝ ¨ ˇ -2 í å  í à ı î ä Łò æÿ  â  í à Æî ð å  ä à í í ß ı , Łæï î º ü ç ó å ì î ì  ä º ÿ  î ò æßº ŒŁ
Łí ô î ð ì à ö ŁŁ ï î  Łç ì å í å í Łþ  �  æå Ø÷ à æ ò à ì  º å æ à ò  ò î º ü Œî  æŁªí à º ß  º î ªŁ÷ å æŒî ªî  ó ç º à  GGIO1.
ˇ î ý ò î ì ó  æŁªí à º  CSWI1.Pos.stVal[ST] î ï ð à ł Łâ à å ò æÿ  ï å ð Łî ä Ł÷ å æŒŁì  î ï ð î æî ì , Œî ò î ð ßØ â  í à ł å Ø
ò å Œó ø å Ø Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ ï ð î Łæı î ä Łò  æ ï å ð Łî ä î ì  10 æå Œ.

˝ ó  Ł í à Œî í å ö  Łç ì å í Łì  IP-à ä ð å æ æå ð â å ð à  61850 â  í à ł å Ø Œî í ô Łªó ð à ö ŁŁ í à  à ä ð å æ ð å à º ü í î ªî
ï ð ŁÆî ð à  Ý ˝ ¨ ˇ -2, Ł ç à ªð ó ç Łì  Œî í ô Łªó ð à ö Łþ  â  ý ì ó º ÿ ò î ð  Œî í ò ð î º º å ð à :
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˜ º ÿ  ï ð ŁÆî ð à  Ý ˝ ¨ ˇ -2 ò à Œæ å  Æßº à  í å ì í î ªî  æŒî ð ð å Œò Łð î â à í à  Œî í ô Łªó ð à ö Łÿ  â  ÷ à æò Ł æï ŁæŒà
î Æœå Œò î â  â  í à Æî ð à ı  ä à í í ß ı , ï î ý ò î ì ó  ò å ï å ð ü  æº ó æ å Æí ßØ ò å ª PERIODICAL_READS_COUNT
ï î Œà ç ß â à å ò  ç í à ÷ å í Łå  0, ÷ ò î  î ç í à ÷ à å ò , ÷ ò î  â æå  ï à ð à ì å ò ð ß  ó æï å ł í î  ç à ï ð à ł Łâ à þ ò æÿ  ÷ å ð å ç
ì å ı à í Łç ì  î ò ÷ å ò î â .
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3.4 ˚ º Łå í ò  OPC DA

¨ æï î º í Łò å º ü í à ÿ  æŁæò å ì à  EnLogic, ð à Æî ò à þ ø à ÿ  í à  ï º à ò ô î ð ì å  Win32, ì î æ å ò  ï î º ó ÷ à ò ü  ä à í í ß å
ï î  Łí ò å ð ô å Øæó  OPC DA î ò  æò î ð î í í Łı  æå ð â å ð î â  OPC. ˜ à í í ßØ ô ó í Œö Łî í à º  ï ð å ä æò à â º å í  â  â Łä å
ï ð î ò î Œî º à  ˚ º Łå í ò  OPC DA â  ªð ó ï ï å  Windows:

ˇ ð Ł ä à º ü í å Øł å ì  ä î Æà â º å í ŁŁ â  ï ð î ò î Œî º  ì î ä ó º ÿ  OPC-æå ð â å ð  ï î ÿ â º ÿ å ò æÿ  î Œí î  â ßÆî ð à  OPC-
æå ð â å ð à  Łç  æï ŁæŒà  ó æò à í î â º å í í ß ı :
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˛ Œí î  í à æò ð î ØŒŁ ì î ä ó º ÿ  OPC-æå ð â å ð :

˜ î Æà â º ÿ å ì  Œà í à º ß  OPC-æå ð â å ð à :

ˇ ð Ł  æŒà í Łð î â à í ŁŁ  à ä ð å æí î ªî  ï ð î æò ð à í æò â à  OPC-æå ð â å ð à  EnLogic  ï ß ò à å ò æÿ  â ß ÷ Łò à ò ü
æâ î Øæò â à  ò å ªî â  Read/Write:

ò å ªŁ, Łì å þ øŁå  ï ð Łç í à Œ ä î æò ó ï í î æò Ł ï î  ÷ ò å í Łþ , ï î ï à ä à þ ò  â  ªð ó ï ï ó  ´ ı î ä ß
ò å ªŁ, Łì å þ øŁå  ï ð Łç í à Œ ä î æò ó ï í î æò Ł ï î  ç à ï ŁæŁ, ï î ï à ä à þ ò  â  ªð ó ï ï ó  ´ ß ı î ä ß
ò å ªŁ, Łì å þ øŁå  î Æà  ï ð Łç í à Œà  ä î æò ó ï í î æò Ł - ï î ï à ä à þ  â  î Æå  ªð ó ï ï ß
å æº Ł  ó  OPC-æå ð â å ð à  î ò æó ò æò â ó å ò  â î ç ì î æ í î æò ü  ï ð î ÷ Łò à ò ü  æâ î Øæò â à  ò å ªî â ,  ò î  â æå  ò å ªŁ
ï î ï à ä à þ ò  â  î Æå  ªð ó ï ï ß

˜ à í í î å  ð à ç ä å º å í Łå  ò å ªî â  æâ ÿ ç à í î  æ î æî Æå í í î æò ÿ ì Ł ï î æò ð î å í Łÿ  æŁæò å ì ß  EnLogic.
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3.5 ¨ æï î º ü ç î â à í Łå  ä â ó ı ï î ç Łö Łî í í ß ı  Ò Ñ

˜ â ó ı ï î ç Łö Łî í í ß å  æŁªí à º ß  ï ð Łì å í ÿ þ ò æÿ  ä º ÿ  ò î ªî , ÷ ò î Æß Łç  Œî ì ÆŁí à ö ŁŁ ä â ó ı  î Æß÷ í ß ı
ä ŁæŒð å ò í ß ı  ï à ð à ì å ò ð î â  æô î ð ì Łð î â à ò ü  å ä Łí ßØ ä ŁæŒð å ò í ßØ æŁªí à º , Łì å þ øŁØ ÷ å ò ß ð å
æî æò î ÿ í Łÿ  - ä â à  ä î æò î â å ð í ß ı  0 (ï ð Ł Œî ì ÆŁí à ö ŁŁ 01) Ł 1 (ï ð Ł Œî ì ÆŁí à ö ŁŁ 10), Ł ä â à
í å ä î æò î â å ð í ß ı  (ä º ÿ  Œî ì ÆŁí à ö ŁØ 00 Ł 11).

˚ î í ò ð î º º å ð  â ß ä à å ò  ï à ð à ì å ò ð ß  ä â ó ı ï î ç Łö Łî í í ß ı  Ò Ñ  ï î  ï ð î ò î Œî º à ì  Ì Ý ˚  60870-5-101/104 æ
ò Łï à ì Ł Œà ä ð î â  ASDU:

M_DP_NA_1 = 3 - ˜ â ó ı ý º å ì å í ò í à ÿ  Łí ô î ð ì à ö Łÿ  Æå ç  ì å ò ŒŁ â ð å ì å í Ł
M_DP_TB_1 = 31 - ˜ â ó ı ý º å ì å í ò í à ÿ  Łí ô î ð ì à ö Łÿ  æ ì å ò Œî Ø â ð å ì å í Ł CP56´ ð å ì ÿ 2à

˜ º ÿ  ô î ð ì Łð î â à í Łÿ  î ä í î ªî  ä â ó ı ï î ç Łö Łî í í î ªî  Ò Ñ  Łæï î º ü ç ó þ ò æÿ  ä â à  ä ŁæŒð å ò í ß ı  æŁªí à º à .
× ò î Æß í à æò ð î Łò ü  â ß ä à ÷ ó  ä â ó ı ï î ç Łö Łî í í î ªî  Ò Ñ , í å î Æı î ä Łì î  â  æâ î Øæò â à ı  ä ŁæŒð å ò í î ªî
ï à ð à ì å ò ð à  Œî í ò ð î º º å ð à  ó Œà ç à ò ü  Ì Ý ˚ -à ä ð å æ ä ð ó ªî ªî  ä ŁæŒð å ò í î ªî  ò å ªà , Œî ò î ð ßØ â  ï à ð å  æ
ä à í í ß ì  ï à ð à ì å ò ð î ì  Æó ä å ò  ô î ð ì Łð î â à ò ü  ä â ó ı ï î ç Łö Łî í í ßØ Ò Ñ .

˜ â à  ï à ð í ß ı  ä ŁæŒð å ò í ß ı  æŁªí à º à , Ì Ý ˚ -à ä ð å æà  278 Ł 279:

˜ º ÿ  ò î ªî , ÷ ò î Æß ï à ð à ì å ò ð  Ò Ñ 1 æ à ä ð å æî ì  278 æò à º  ä â ó ı ï î ç Łö Łî í í ß ì , í å î Æı î ä Łì î  ä º ÿ  í å ªî  â
æâ î Øæò â å  ˜ â ó ı ï î ç Łö Łî í í ß Ø Ò Ñ  ó Œà ç à ò ü  à ä ð å æ ï à ð í î ªî  å ì ó  ò å ªà , â  ä à í í î ì ó  æº ó ÷ à å  à ä ð å æ 279:

ˇ î  ó ì î º ÷ à í Łþ  ä º ÿ  â æå ı  ä ŁæŒð å ò í ß ı  æŁªí à º î â  ç í à ÷ å í Łå  æâ î Øæò â à  ˜ â ó ı ï î ç Łö Łî í í ß Ø Ò Ñ
ð à â í î  0. ˜ à í í î å  ç í à ÷ å í Łå  ó Œà ç ß â à å ò , ÷ ò î  ý ò î ò  ï à ð à ì å ò ð  í å  ÿ â º ÿ å ò æÿ  ä â ó ı ï î ç Łö Łî í í ß ì .



× àñòü I V
Ô óí êö è î í àë üí û å áë î êè

©  2022   ÝÍ ÅÐÃÎ ÐÅÑÓÐÑ
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× à æò ü  IV :: Ô ó í Œö Łî í à º ü í ß å  Æº î ŒŁ
˛ Æð à Æî ò Œà  Łí ô î ð ì à ö ŁŁ  Ł  ó ï ð à â º å í Łÿ  â  ç à ä à ÷ à ı  ï î º ü ç î â à ò å º ÿ  ð å à º Łç ó þ ò æÿ  æ ï î ì î ø ü þ
ô ó í Œö Łî í à º ü í ß ı  Æº î Œî â  -  Ô ` .  ˛ í Ł  ï ð å ä æò à â º ÿ þ ò  æî Æî Ø í å ŒŁå  à º ªî ð Łò ì ß ,  ç à º î æ å í í ß å  â
Łæï î º í Łò å º ü í ó þ  æŁæò å ì ó  EnLogic.  ˜ º ÿ  ó ï ð à â º å í Łÿ  ð à Æî ò î Ø Ô `  Ł  î ð ªà í Łç à ö ŁŁ  æâ ÿ ç å Ø ì å æ ä ó
í Łì Ł â æå  Ô `  Łì å þ ò  í à Æî ð  â ı î ä î â -â ß ı î ä î â  (´ ´ ).

` î º ü ł à ÿ  ÷ à æò ü  Ô `  ÿ â º ÿ þ ò æÿ  ì ó º ü ò ŁŒà í à º ü í ß ì Ł,  Ł  Łì å å ò  ï à ð à ì å ò ð  ˚ î º Ł÷ å æò â î  Œà í à º î â .
˜ à í í î å  æâ î Øæò â î  Łæï î º ü ç ó å ò æÿ  ä º ÿ  ò î ªî ,  ÷ ò î Æß  î ä í Łì  Ô `  ï î  î ä í î ì ó  à º ªî ð Łò ì ó  ì î æ í î  Æßº î
î Æð à Æà ò ß â à ò ü  Æî º ü ł î å  Œî º Ł÷ å æò â î  ï à ð à ì å ò ð î â .  ´  ç à â ŁæŁì î æò Ł  î ò  ò Łï à  Ô `  å ªî  à ò ð ŁÆó ò
Œà í à º ü í î æò Ł ò ð à Œò ó å ò æÿ  ï î -ð à ç í î ì ó .  ˝ à ï ð Łì å ð  -  ä º ÿ  Ô `  Ì à ŒæŁì ó ì  Œà í à º ü í î æò ü  î ï ð å ä å º ÿ å ò
Œî º Ł÷ å æò â î  â ı î ä í ß ı  ï à ð à ì å ò ð î â ,  æð å ä Ł  Œî ò î ð ß ı  ä à í í ßØ Ô `  Æó ä å ò  ŁæŒà ò ü  ì à ŒæŁì à º ü í î å
ç í à ÷ å í Łå .  ˜ º ÿ  Ô `  ˚ â à ä ð à ò í ßØ Œî ð å í ü  Œà í à º ü í î æò ü  -  ý ò î  ÷ Łæº î  ï à ð  â ı î ä -â ß ı î ä ,  í à  â ı î ä
ï î ä à å ò æÿ  ç í à ÷ å í Łå , í à  â ß ı î ä å  Ô `  â ß ä à å ò  ç í à ÷ å í Łå  Œâ à ä ð à ò í î ªî  Œî ð í ÿ  â ı î ä à .

ˇ î ì Łì î  ´ ´ ,  ï ð Łí à ä º å æ à øŁı  Œà í à º à ì ,  ó  Ô `  å æò ü  î Æß÷ í ß å  â ı î ä ß -â ß ı î ä ß ,  Œî ò î ð ß å  í å  ì î ªó ò
Æßò ü  ó ä à º å í ß  - î í Ł ð à æï î º à ªà þ ò æÿ  â  æï ŁæŒå  ´ ´  â  ï å ð â ó þ  î ÷ å ð å ä ü  (å æº Ł î í Ł å æò ü ).
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4.1 À ð Łô ì å ò Ł÷ å æŒŁå

4.1.1 Ì à ŒæŁì ó ì

ˇ ð å ô ŁŒæ Ô ` : Ì à ŒæŁì ó ì
ˇ î º í î å  í à ç â à í Łå : Ì à ŒæŁì ó ì  Łç  í å æŒî º ü ŒŁı  ç í à ÷ å í ŁØ
˚ î ä : 52
Ì ó º ü ò ŁŒà í à º ü í î æò ü : ä à
˛ ï Łæà í Łå  Œà í à º à : ˚ î º Ł÷ å æò â î  â ı î ä î â
Ì Łí Łì à º ü í î å  Œî º Ł÷ å æò â î  Œà í à º î â : 2
Ì à ŒæŁì à º ü í î å  Œî º Ł÷ å æò â î  Œà í à º î â : 253

˝ à ç í à ÷ å í Łå : Ô ó í Œö Łî í à º ü í ßØ Æº î Œ Łæï î º ü ç ó å ò æÿ  ä º ÿ  â ß ä å º å í Łÿ  ì à ŒæŁì à º ü í î ªî  ç í à ÷ å í Łÿ  Łç
í å æŒî º ü ŒŁı .

˛ ï Łæà í Łå :  ˝ à  â ı î ä  ô ó í Œö Łî í à º ü í î ªî  Æº î Œà (Ô ` ) ï î æò ó ï à å ò  í å Œî ò î ð î å  Œî º Ł÷ å æò â î  æŁªí à º î â , Łç
Œî ò î ð ß ı  â ß ä å º ÿ å ò æÿ  ì à ŒæŁì à º ü í ßØ ï î  ç í à ÷ å í Łþ . Ý ò î  ç í à ÷ å í Łå  ï î æò ó ï à å ò  í à  î æí î â í î Ø â ß ı î ä
Ô ` .  ˝ à  ä î ï î º í Łò å º ü í ßØ â ß ı î ä  «N´ ı î ä à »  â ß ä à å ò æÿ  í î ì å ð  â ı î ä à ,  æ Œî ò î ð î ªî  Æßº  ï î º ó ÷ å í î
ì à ŒæŁì à º ü í î å  ç í à ÷ å í Łå . ¯ æº Ł í à  â ı î ä  Ô `  ï î æò ó ï à å ò  í å æŒî º ü Œî  ð à â í ß ı  ì å æ ä ó  æî Æî Ø ç í à ÷ å í ŁØ,
ï ð Ł÷ å ì  î í Ł ÿ â º ÿ þ ò æÿ  ì à ŒæŁì à º ü í ß ì Ł, ò î  í à  â ß ı î ä  «N´ ı î ä à » â ß ä à å ò æÿ  ì Łí Łì à º ü í ßØ í î ì å ð
æŁªí à º à  â  ý ò î Ø ªð ó ï ï å .

Ò à Æº Łö à  â ı î ä î â -â ß ı î ä î â  ô ó í Œö Łî í à º ü í î ª î  Æº î Œà  «Ì à ŒæŁì ó ì »

˝ î ì å ð Ò Łï ˛ Æî ç í à ÷ å í Łå ˛ ï Łæà í Łå

´ ı î ä ß

01 Float ´ ı î ä 1 Ñ Łªí à º  í à  1 - î ì  â ı î ä å

02 Float ´ ı î ä 2 Ñ Łªí à º  í à  2 - î ì  â ı î ä å

� � � �

N Float ´ ı î ä N Ñ Łªí à º  í à  N - î ì  â ı î ä å

´ ß ı î ä ß

01 Float ´ ß ı î ä ˛ æí î â í î Ø â ß ı î ä  à º ªî ð Łò ì à

02 Integer N´ ı î ä à ˝ î ì å ð  â ı î ä à  æ ì à ŒæŁì à º ü í ß ì  æŁªí à º î ì

4.1.2 Ì Łí Łì ó ì

ˇ ð å ô ŁŒæ Ô ` : Ì Łí Łì ó ì
ˇ î º í î å  í à ç â à í Łå : Ì Łí Łì ó ì  Łç  í å æŒî º ü ŒŁı  â ı î ä í ß ı  ï à ð à ì å ò ð î â
˚ î ä : 51
Ì ó º ü ò ŁŒà í à º ü í î æò ü : ä à
˛ ï Łæà í Łå  Œà í à º à : ˚ î º Ł÷ å æò â î  â ı î ä î â
Ì Łí Łì à º ü í î å  Œî º Ł÷ å æò â î  Œà í à º î â : 2
Ì à ŒæŁì à º ü í î å  Œî º Ł÷ å æò â î  Œà í à º î â : 253

˝ à ç í à ÷ å í Łå :  Ô ó í Œö Łî í à º ü í ßØ Æº î Œ Łæï î º ü ç ó å ò æÿ  ä º ÿ  â ß ä å º å í Łÿ  ì Łí Łì à º ü í î ªî  ç í à ÷ å í Łÿ  Łç
í å æŒî º ü ŒŁı .

˛ ï Łæà í Łå :   ˝ à  â ı î ä  ô ó í Œö Łî í à º ü í î ªî  Æº î Œà  ï î æò ó ï à å ò  í å Œî ò î ð î å  Œî º Ł÷ å æò â î  æŁªí à º î â ,  Łç
Œî ò î ð ß ı  â ß ä å º ÿ å ò æÿ  ì Łí Łì à º ü í ßØ ï î  ç í à ÷ å í Łþ . Ý ò î  ç í à ÷ å í Łå  ï î æò ó ï à å ò  í à  î æí î â í î Ø â ß ı î ä
Ô ` .  ˝ à  ä î ï î º í Łò å º ü í ßØ â ß ı î ä  «N´ ı î ä à »  â ß ä à å ò æÿ  í î ì å ð  â ı î ä à ,  æ Œî ò î ð î ªî  Æßº  ï î º ó ÷ å í î
ì Łí Łì à º ü í î å  ç í à ÷ å í Łå . ¯ æº Ł í à  â ı î ä  Ô `  ï î æò ó ï à å ò  í å æŒî º ü Œî  ð à â í ß ı  ì å æ ä ó  æî Æî Ø ç í à ÷ å í ŁØ,
ï ð Ł÷ å ì  î í Ł  ÿ â º ÿ þ ò æÿ  ì Łí Łì à º ü í ß ì Ł,  ò î  í à  â ß ı î ä  «N´ ı î ä à »  â ß ä à å ò æÿ  ì Łí Łì à º ü í ßØ í î ì å ð
æŁªí à º à  â  ý ò î Ø ªð ó ï ï å .
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Ò à Æº Łö à  â ı î ä î â -â ß ı î ä î â  ô ó í Œö Łî í à º ü í î ª î  Æº î Œà  «Ì Łí Łì ó ì »

˝ î ì å ð Ò Łï ˛ Æî ç í à ÷ å í Łå ˛ ï Łæà í Łå

´ ı î ä ß

01 Float ´ ı î ä 1 Ñ Łªí à º  í à  1 - î ì  â ı î ä å

02 Float ´ ı î ä 2 Ñ Łªí à º  í à  2 - î ì  â ı î ä å

� � � �

N Float ´ ı î ä N Ñ Łªí à º  í à  N - î ì  â ı î ä å

´ ß ı î ä ß

01 Float ´ ß ı î ä ˛ æí î â í î Ø â ß ı î ä  à º ªî ð Łò ì à

02 Integer N´ ı î ä à ˝ î ì å ð  â ı î ä à  æ ì Łí Łì à º ü í ß ì  æŁªí à º î ì

4.1.3 Ó ì í î æ å í Łå -ä å º å í Łå

ˇ ð å ô ŁŒæ Ô ` : Ó ì í ˜ å º
ˇ î º í î å  í à ç â à í Łå : Ó ì í î æ å í Łå -ä å º å í Łå
˚ î ä : 44
Ì ó º ü ò ŁŒà í à º ü í î æò ü : ä à
˛ ï Łæà í Łå  Œà í à º à : ˚ î º Ł÷ å æò â î  î ï å ð à ö ŁØ "Ó ì í î æ å í Łå -ä å º å í Łå "
Ì Łí Łì à º ü í î å  Œî º Ł÷ å æò â î  Œà í à º î â : 1
Ì à ŒæŁì à º ü í î å  Œî º Ł÷ å æò â î  Œà í à º î â : 63

˝ à ç í à ÷ å í Łå : Ô ó í Œö Łî í à º ü í ßØ Æº î Œ ï ð å ä í à ç í à ÷ å í  ä º ÿ  â ß ï î º í å í Łÿ  ì à ò å ì à ò Ł÷ å æŒŁı  î ï å ð à ö ŁØ
ó ì í î æ å í Łÿ  Ł (Łº Ł) ä å º å í Łÿ .

˛ ï Łæà í Łå :   ˝ à  Œà æ ä î ì  Œà í à º å  ô ó í Œö Łî í à º ü í ßØ  Æº î Œ ï å ð å ì í î æ à å ò  ä â à  ÷ Łæº à  Ł  ä å º Łò
ï î º ó ÷ å í í î å  ï ð î Łç â å ä å í Łå  í à  ò ð å ò ü å  ÷ Łæº î . ´ ß ı î ä í î Ø æŁªí à º  Œà í à º à  Ô `  ð à â å í :
´ ß ı î ä  = Ì í î æ Łò å º ü 1* Ì í î æ Łò å º ü 2/ ˜ å º Łò å º ü  
¯ æº Ł  í å î Æı î ä Łì î  â ß ï î º í Łò ü  î ï å ð à ö Łþ  ó ì í î æ å í Łÿ ,  ò î  í à  â ı î ä  «˜ å º Łò å º ü »  ç à ä à å ò æÿ
Œî í æò à í ò à , ç í à ÷ å í Łå  Œî ò î ð î Ø  Łªð à å ò  ð î º ü  ì à æł ò à Æí î ªî  ì í î æ Łò å º ÿ . ¯ æº Ł ò ð å Æó å ò æÿ  â ß ï î º í Łò ü
î ï å ð à ö Łþ  ä å º å í Łÿ ,  Œî í æò à í ò à  ç à ä à å ò æÿ  í à  î ä Łí  Łç  â ı î ä î â  ì í î æ Łò å º å Ø.  ¯ æº Ł  â  Œà ÷ å æò â å
ä å º Łò å º ÿ  ï î  Œà Œî ì -ò î  Œà í à º ó  ï î º ó ÷ å í î  í ó º å â î å  ç í à ÷ å í Łå ,  ò î  ð å ç ó º ü ò à ò î ì  ì à ò å ì à ò Ł÷ å æŒî Ø
î ï å ð à ö ŁŁ ï î  ý ò î ì ó  Œà í à º ó  Æó ä å ò  í å ä î æò î â å ð í î å  ç í à ÷ å í Łå .

Ò à Æº Łö à  â ı î ä î â -â ß ı î ä î â  ô ó í Œö Łî í à º ü í î ª î  Æº î Œà  «Ó ì í ˜ å º »

˝ î ì å ð Ò Łï ˛ Æî ç í à ÷ å í Łå ˛ ï Łæà í Łå

´ ı î ä ß

01 Float Ì í î æ Łò å º ü 1 1 ˇ å ð â ßØ æî ì í î æ Łò å º ü  1-ªî  Œà í à º à

02 Float Ì í î æ Łò å º ü 2 1 ´ ò î ð î Ø æî ì í î æ Łò å º ü  1-ªî  Œà í à º à

03 Float ˜ å º Łò å º ü  1 ˜ å º Łò å º ü

� � � �

3N-2 Float Ì í î æ Łò å º ü 1 N ˇ å ð â ßØ æî ì í î æ Łò å º ü  N-ªî  Œà í à º à

3N-1 Float Ì í î æ Łò å º ü 2 N ´ ò î ð î Ø æî ì í î æ Łò å º ü  N-ªî  Œà í à º à

3N Float ˜ å º Łò å º ü  N ˜ å º Łò å º ü  N-ªî  Œà í à º à

´ ß ı î ä ß

01 Float ´ ß ı î ä  1 ´ ß ı î ä  1-ªî  Œà í à º à

� � � �

N Float ´ ß ı î ä  N ´ ß ı î ä  N-ªî  Œà í à º à
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4.1.4 ˚ î ð å í ü  Œâ à ä ð à ò í ß Ø

ˇ ð å ô ŁŒæ Ô ` : ˚ â à ä ð ˚ î ð å í ü
ˇ î º í î å  í à ç â à í Łå : ˚ î ð å í ü  Œâ à ä ð à ò í ßØ
˚ î ä : 45
Ì ó º ü ò ŁŒà í à º ü í î æò ü : ä à
˛ ï Łæà í Łå  Œà í à º à : ˚ î º Ł÷ å æò â î  î ï å ð à ö ŁØ "˚ î ð å í ü  Œâ à ä ð à ò í ßØ"
Ì Łí Łì à º ü í î å  Œî º Ł÷ å æò â î  Œà í à º î â : 1
Ì à ŒæŁì à º ü í î å  Œî º Ł÷ å æò â î  Œà í à º î â : 127

˝ à ç í à ÷ å í Łå : Ô ó í Œö Łî í à º ü í ßØ Æº î Œ ï ð å ä í à ç í à ÷ å í  ä º ÿ  â ß ÷ Łæº å í Łÿ  Œâ à ä ð à ò í î ªî  Œî ð í ÿ . 

˛ ï Łæà í Łå : ˝ à  â ı î ä  Œà æ ä î ªî  Œà í à º à  Ô `  ï î æò ó ï à å ò  ï î ä Œî ð å í í î å  ç í à ÷ å í Łå , í à  â ß ı î ä  �  ç í à ÷ å í Łå
Œâ à ä ð à ò í î ªî  Œî ð í ÿ  ï î ä Œî ð å í í î ªî  â ß ð à æ å í Łÿ . ¯ æº Ł í à  â ı î ä  ï î ä à í î  î ò ð Łö à ò å º ü í î å  ç í à ÷ å í Łå , ò î
â ß ı î ä î ì  ý ò î ªî  Œà í à º à  æò à í î â Łò æÿ  í å î ï ð å ä å º å í í î å  ç í à ÷ å í Łå .

Ò à Æº Łö à  â ı î ä î â -â ß ı î ä î â  ô ó í Œö Łî í à º ü í î ª î  Æº î Œà  «˚ â à ä ð ˚ î ð å í ü »

˝ î ì å ð Ò Łï ˛ Æî ç í à ÷ å í Łå ˛ ï Łæà í Łå

´ ı î ä ß

01 Float ´ ı î ä  1 ˇ î ä Œî ð å í í î å  ç í à ÷ å í Łå  1

02 Float ´ ı î ä  2 ˇ î ä Œî ð å í í î å  ç í à ÷ å í Łå  2

� � � �

N Float ´ ı î ä  N ˇ î ä Œî ð å í í î å  ç í à ÷ å í Łå  N

´ ß ı î ä ß

01 Float ´ ß ı î ä  1 ´ ß ı î ä  1

02 Float ´ ß ı î ä  2 ´ ß ı î ä  2

� � � �

N Float ´ ß ı î ä  N ´ ß ı î ä  N

4.1.5 ˚ ó æî ÷ í î -º Łí å Øí à ÿ  ô ó í Œö Łÿ

ˇ ð å ô ŁŒæ Ô ` : ˚ ó æ̧ Łí Ô ó í Œö Łÿ
ˇ î º í î å  í à ç â à í Łå : ˚ ó æî ÷ í î -º Łí å Øí à ÿ  ô ó í Œö Łÿ
˚ î ä : 47
Ì ó º ü ò ŁŒà í à º ü í î æò ü : ä à
˛ ï Łæà í Łå  Œà í à º à : ˚ î º Ł÷ å æò â î  ò î ÷ å Œ Œó æî ÷ í î -º Łí å Øí î Ø ô ó í Œö ŁŁ
Ì Łí Łì à º ü í î å  Œî º Ł÷ å æò â î  Œà í à º î â : 2
Ì à ŒæŁì à º ü í î å  Œî º Ł÷ å æò â î  Œà í à º î â : 126

˝ à ç í à ÷ å í Łå : Ô ó í Œö Łî í à º ü í ßØ Æº î Œ â ß ÷ Łæº ÿ å ò  ç í à ÷ å í Łå  ç à ä à í í î Ø Œó æî ÷ í î -º Łí å Øí ß ì  î Æð à ç î ì
ô ó í Œö ŁŁ.

˛ ï Łæà í Łå :   ˝ à  î æí î â å  â ı î ä í ß ı  ò î ÷ å Œ ªð à ô ŁŒà  æò ð î Łò æÿ  Œó æî ÷ í î -º Łí å Øí à ÿ  ô ó í Œö Łÿ ,  à  ç à ò å ì
â ß ÷ Łæº ÿ å ò æÿ  å å  ç í à ÷ å í Łå  î ò  «´ ı î ä à ». Ý ò î ò  ð å ç ó º ü ò à ò  ÿ â º ÿ å ò æÿ  î æí î â í ß ì  â ß ı î ä î ì  à º ªî ð Łò ì à .
˜ î ï î º í Łò å º ü í î  â ß ÷ Łæº ÿ å ò æÿ  Ł  ç à í î æŁò æÿ  â  â ß ı î ä  «NÓ ÷ à æò Œà »  í î ì å ð  ó ÷ à æò Œà (î ò ð å ç Œà ),
Œî ò î ð î ì ó  ï ð Łí à ä º å æ Łò  â ı î ä í î å  ç í à ÷ å í Łå . ˚ î î ð ä Łí à ò ß  ò î ÷ å Œ Œó æî ÷ í î -º Łí å Øí î Ø ô ó í Œö ŁŁ ì î ªó ò
Æßò ü  Œà Œ Œî í æò à í ò à ì Ł,  ò à Œ Ł  Łç ì å í ÿ ò ü æÿ  â  º þ Æî Ø ì î ì å í ò  ð à Æî ò ß  Ô `  �  ð å ç ó º ü ò à ò  Æó ä å ò
â ß ÷ Łæº ÿ ò ü æÿ  Œà æ ä ßØ ð à ç  ï î  ò å Œó øŁì  Œî î ð ä Łí à ò à ì  ò î ÷ å Œ. 

˚ à Œ ï ð à â Łº î  Xi > X(i-1), ªä å  i - í î ì å ð  ó ÷ à æò Œà . 
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