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2˻ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟

͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ̏˹́˩˴

Á ˽ Ą˻ SCADA-͙͔ͫͫͭͣ͊ ̏˹́˩˴Σ SoftLogicͨ ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ 9b[hDL/ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ˽˻

SCADA-͙͔ͫͫͭͣ͊ ̏˹́˩˴ 
͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ˢ˿˨̂Σ ͔͔͔ͭͣ͡ͻ͙͙͊ͤ͟Σ ˢ˿̂ ́˽Σ Ή͔͎ͤͪͦͯ;͔ͭ͊, Ή͔͎͙͙͎ͤͪͦͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͙ͪ͊͘ͼ͙͙ ͙ 
͎͙͒ͪͯͻ ͊͒͊͘; ͍ Ή͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟Φ

SoftLogicͨ ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ENLOGIC
˴͙ͦͣͣͯͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· EnLogic͒ ͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͔͔͍ͦͤͪͭͪͦ͟ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡Σ ˿˿˽ˮΣ ͙͔ͫͫͭͣ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ̇˾˭ˢ ͙ ͭΦͨΦ

Á ˻͋ ͍͙͔ͦͪͯ͒ͦ͊ͤĄ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡·Σ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͙ ͔ͦͣͨͭͤ͟͟͡·͔ ΄͊͟ͺ· ͒͡Ύ ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟Σ ͙ͨͪ͋ͦͪ· 
ͯ;͔ͭ͊Σ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ό͔͙ͭͪͣͤ͊͡· ˾˭ˢΣ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ˮ˴˭ ͙ ͒ͪΦύ

͙͍́ͨͦ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ
Á ˴͔ͦͣͨͫͤ͊͟͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ
Á ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͔͙ͨͪͦͣͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ
Á ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ·ͻ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͚
Á ˴͔ͦͣͨͫͤ͊͟͡Ύ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͙ͪ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ
Á ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ Ή͔͙͔͔͚͙ͭͪͦͤ͊ͦͨͭ͟͟͡͡ ͊ͪ͘Ύ͒ͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ Ή͔ͭͪͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊͟͡ ͙ ͒ͪΦ

˴˶̑̉˩ˤˢ̒ ˽˾˻˨̂˴̇ˮ̒ ̏˹́˩˶˿

ˮ͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ̏˹́˩˶˿ ͔ͫͨͼ͙͙͙͔͊ͪͯͭͫ͘͡Ύ ͤ͊ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ 
͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊Σ ͔͔͔ͭͣ͡ͻ͙͙͊ͤ͟Σ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͙ͪ͊͘ͼ͙͙  ͙ ˢ˿̂ ́˽ ͍ 
͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻ ˬ˴̆ ͙ ͤ͊ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ 



www.entels.ru| www.entels.ru

3˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ-͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡

͔͍͙ͨͪ;ͤ·͔ ͙͔͙͔͙ͣͪͭ͘͡ ό͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ 
͙ͨͪ͋ͦͪ· ͯ;͔ͭ͊ύ ͒͊ͭ;͙͙͟Σ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪΎ

˹͙͙͚͗ͤ ͍͔ͯͪͦͤΈ ό͔͙ͨͪͺ͔͙ͪΎύ
͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡· ό͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͙ͣύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͊ͯͣͯͪͯ͟͟͡Όͭ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦͭ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊Όͭ ͔͔ ͤ͊ 
͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͍͔ͯͪͦͤΈ

˿͔͙͚ͪ͒ͤ ͍͔ͯͪͦͤΈ όͫ͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻύ
͔͍͔ͫͪͪ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ 
ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͔ͣͫͭ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 
͊͒͊͘; Ή͔͎͙͔ͤͪͦ͒ͫͨͭ;͔ͪ͊Σ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔ͦͭ͒͡Σ ͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡Σ 
͎͍͎͊ͤͦͦ͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟Σ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͡Σ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ

ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ͍͔ͯͪͦͤΈ ό͔͍͔ͫͪͪ͊ ͙ ˽˻ύ

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ-͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͔ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡· ͦͭ ˻˻˻ ζ͔̏ͤͭͫ͡η 
͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊Σ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟  ͙ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ 
͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͚  ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͚ͦͤ͊ͤ͡ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦͭ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊  ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ  ͤ͊ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͍͔ͯͪͦͤΈΣ ͍ 
͔͍͔ͫͪͪ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ͊ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ {/!5! ͙ ͙͔͔ͣͭ 
͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫͯ͟Ό ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͫͦͫͭͦΎ΅ͯΌ ͙͘ ͔ͭͪͻ ͍͔͚ͯͪͦͤΦ



www.entels.ru| www.entels.ru

4

˿͔͔͍ͭ͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎSCADA-͙͔ͫͫͭͣ͊ ̏˹́˩˴ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

Ή͔͎͔͙͔ͤͪͦͫͤ͊͋͗ͤͣΣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎΣ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ
V ˤͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ˩͙͒ͤ·͚ ͔͔ͪͫͭͪ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͒͡Ύ ̏ˤ˸ ͙ ͋͊͘ 
͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͊ͨͫ͘Έ Ѕпопф Φ 

V ˾͔͊͋ͦͭ͊ͭ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ͻ Linux ͙  Windows

1. ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͯ;͔ͭͦͣ ό͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ˿˽˻˨̏˿ύ

2. ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ

3. ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͔͔͙͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭ

4. ˤ·͍ͦ͒ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͎͔͙ͦͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ό˥ˮ˿ύ

5. ˿˴̂˨ -ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌ

6. ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔͚

˿͙ͭͪͦͭͫΎͨͦ ͣͦ͒ͯ͡Έͤͦͣͯ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯΣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊ͪ͊΅͙͍͊ͭΈ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ͍ ͔͖ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͍͙ͫͪͫ· ͒͡Ύ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔ͫͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͊͒͊͘; ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ 

͙ͤͺ͚ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ

SCADA-͙͔ͫͫͭͣ͊ ̏˹́˩˴
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5ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ̏˹́˩˴

̂;͖ͭ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ

̂;͖ͭ ͍ͦ͒·

˨͊ͭ;͙͙͟ ͔ͨͪͦͭ;͙͟ ͍ͦ͒· ˻ͻͪ͊ͤ͊Σ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ς
͒͊ͭ;͙͙͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ ͒ͪΦ

˴ͦͤͭͪͦ͡ΈΣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͒ͦͫͭͯͨͦͣΣ ͍͙͔͔͎͙͒ͦͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ,  
͍͙͔͒ͦͺ͙ͫ͊͟ͼ͙Ύ

˨͊ͭ;͙͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·

˨͊ͭ;͙͙͟ ͎͍͙͊͊ͦ͊ͤͤͦͫͭ͘͘

̂;͖ͭ ͔ͭͨ͊͡

˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͍
˽͙͙ͪ͊ͣ͒͊-͔͙ͫͭ˸̏˴ млп˸̏˴ смурл

˻͔͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͍͔ͪͻ͙ͤͣ ͍͔ͯͪͦͤͣ

ˤ͘ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ ͦͭ ͊͒͊͘;͙ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟
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6ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟

˹͙͊͡;͙͔ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ

˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͔͔͔͙͙ͭͣͭͪ͡ ͙ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟
ͫ ͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ 
ͨͦ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ LPWAN, PLC, ZigBee 

΄͡Ό͘

˿͔ͭΈ͍ͫΎ͙͘ 
3G/LTE/NBiOT
͙͍ͪ͊͒ͦͫΎ͘Έ

ɹʉʅ ʉʀɹ

ʏʈʈʊ

ɽʡʪʨʞʫʰʞʩ

˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͍
ˢ˿˴̂̏

RS-485

˻ͭͪ͟·͙͔ͭ 
΄͊͟ͺ͊

́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ·͚ ͨͯͤͭ͟

˻ͭͪ͟·͙͔ͭ 
˨͍͔͙ͪ ́˽

˸̏-˴5-104
˸̏-˴61850

˸̏-˴5-104
˸̏-˴61850

RS-485

˸̏-˴5-104
˸̏-˴61850

ɹʊʌʖ

ɹʉʅ ʪʛʸʠʡɹʉʅ ʊɽʋʌ

˾͔͔ͦͯͪ͘͟͡

RS-485

˾˭ˢ

˽˿ мл-ор ͟ˤ

ʋʅ+ ɹʊʌʖ

˾͊͘Ά͔͙͙͔͒ͤͭ͡Έ

ɹʉʅ ʶʣʪʨʤʬʙʫʙʯʡʡ

͙͍͚́ͨͦͦ ΄͊͟ͺ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ

ʖʣʪʨʤʬʙʫʙʯʡʸ

˾͔΄͔͙ͤΎ  ͤ͊ 
͔͋͊͘ ˴˸ ̏˹́˩˴

˽͔͙͔͙ͦͭͪ͋ͭ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ  Ή͔͔͙ͭͪͦͫͭ͟͡ 

V ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͟ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ 
V ͋·ͫͭͪ·͚ ͫͪͦ͟ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟
V ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό

ʋʅ+ ɹʊʌʖ

ʋʅ+ ɹʊʌʖ

ʋʅ+ ɹʊʌʖ

ʋʅ+ ɹʊʌʖ ʋʅ+ ɹʊʌʖʋʅ+ ɹʊʌʖ

̏ˢ˭˿ ˹͙͔͊ͦͨͭ͟͡Έ˻͋Ά͔ͭ͟
͔ͫͪ͒·

˾͔΄͔͙ͤΎ ͍͔͔ͤ͒ͪͤ· ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ
ͤ͊ рл ллл ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙

˽͍ͦͫͭ͊͊͟ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ˿ˮ

ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͔͙͚͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔͔͙͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡ ͔ͫͭΈΌ ͒͡Ύ нл ͺ͙͙͍͊ͦ͡͡

˽͍ͦͫͭ͊͊͟ ͔͙͚͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔͔͙͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡ ͔ͫͭΈΌ

ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͔͙͚͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔͔͙͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡ ͔ͫͭΈΌ

ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͔͙͚͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͙͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡ ͔ͫͭΈΌ



www.entels.ru| www.entels.ru

7˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ SCADA ̏ ˹́˩˴

Á ˣ͙͍͙͔ͦͪͦ͊ͤ͟͡ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤ·ͻ ́̂ ͙ ́ˮ

Á ˾͔΄͔͙ͤΎ ͨͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ˽˿ ор-ммл͟ˤ

Á ˥͙͙͋ͪ͒ͤ·͔ ̂˿˽˨Σ ͙͍ͭͨͦ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ˢ˿˴̂̏ ͙ 
͔͔͔ͭͣ͡ͻ͙͙͊ͤ͟

Á ˿˴̂˨Σ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͙͙ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·

Á ˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 
͙ͪͨͭͦ͊͘͟΅͙ͭ· VipNet

Á ˢ˿˸˨Σ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ 
͙͎͙͍͙͔͒͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͤ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ

Á ˤ·͍ͦ͒ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͎͔͙ͦͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ 
͙͔ͫͫͭͣͯ

Á MicroGridͫ Ή͔ͭͪͦ͊ͪ͘͟͡Ύ͒ͤ·͙͙ͣ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Έͤ·͙ͣ 
ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣ

Á ˿͔͍͔ͪͪ· ͙ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙
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˾͔΄͔͙ͤΎ ͨͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ˽˿ ор-ммл͟ˤ

˾͔΄͔͙ͤΎ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ-͙͔͒ͫͨͭ;͔͎ͪͫͦͦ͟ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚ ό˽˿ύ ͍ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻΣ 
͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻκ͔͍͙͚ͨͦͫ͊͊ͪͤ͡·ͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ͙ 
͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪͫͦ͟-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ˽˿ ͙ 
͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͙ͻ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͫͭ

˭͊͊͘͟;͙ͯ͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͋ͦͪ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ ͔͎ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΦ 
ˤ·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ Ή͔ͫͨͪͭͤͦ͟-͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ό͔͔͔ͨͪ͒ͨͪͦͭͤͦ͟ 
͔͍͙͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ 
͊͊͘͘͟;͙͊͟ύΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͙ 
͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΦ

˽͔͎͔ͪ͒͊͊ͣ͡·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͣ͊ͫ΄͙͍͙ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΎ͙ ͨͦ Ή͎ͭ͊ͨͤͦͦ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙,
ͫͭͪͦΎͭͫΎ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ-
͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡

˾͔΄͔͙ͤΎ ͨͦ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ˽˿ 
͋·͙͡ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ 
͙͔͔ͨͪͣͤͤ· ͍ 
͍̆͊͋͊ͪͦͫͦͣ͟ ͔ͪ͊͟ 
ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ рл 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ

8
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˾͔΄͔͙ͤΎ ͨͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ˽˿ ор-ммл͟ˤ

˾͔΄͔͙ͤΎ ͨͦ ͔͔͔ͭͣ͡ͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ ˽˿ ор-
110 ͟ ˤ˽ ͙͙ͪͣͦͪͫ͟ͻ ̏˿ ͫ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ 
˻ˮ˴ ˿˴-мм ˽͙͎ͪͣͦͪͫͦͦ͟ ˾˨̂

˿͔͙͚ͪ͒ͤ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͣ͟͡͡ ˴˸ 
̏˹́˩˴Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌͭ ͍͔ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͦ͋΅ͯΌ {/!5!-͙͔ͫͫͭͣͯΣ 
ͫͦ͒͊͘Όͭ ͔͙͔͒ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͔͔ ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ˽˻Φ ˾͔͔͔͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͪͯͨͤ͟·ͻ 
Ή͔͎ͤͪͦͦ͋Ά͔͍͎ͭͦͣͦͯͭ͟ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͭ·ͫΎ; 
͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Φ

ˤ͔ͫ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ˽́˴Σ ͙͎ͨͪͦ͒ͤ· ͟ 
͎͔͔͚ͣͤͦͦͭͤ͡ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͔͙͗ͫͭ͟ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͔ͨͦͣͻ ͙ ͍ 
΄͙ͪͦͦͣ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͣ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘Φ

9
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˾͔΄͔͙ͤΎ ͨͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ˽˿ ор-ммл͟ˤ

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ˽˿ ор-ммл͟ˤ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΥ

Á ͔ͦͣͨͫͤ͊͟͟͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ Ή͔͎ͤͪͦͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘;͙ ͊͟͟ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ-͙͔͒ͫͨͭ;͔͎ͪͫͦͦ͟ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ Ή͔͎ͤͪͦͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ͟Φ 

Á ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘;͙ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ-͙͔͒ͫͨͭ;͔͎ͪͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ 
͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͨͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

V ˿͋ͦͪΣ ͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊͟ ͙ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͊͘ͺ͙͙͍͚ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͍ 
˻˸˽ ͙ ˾ˢ˿ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͙͙͊͊ͪΤ

V ˸͔ͦ͒͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫ;͔ͭ ˻˸˽ ͨͦ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣ ͙͘ 
͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ˻˸˽Τ

V ˮͤͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦΣ 
͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦΣ ͔͎ͪͣͦͤͭͤͦͦ ͙ 
͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͦͪ͗͒ͤ ͤ͊ 
͙͙͙ͤ͡Φ

10
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˥͙͙͋ͪ͒ͤ·͔ ̂˿˽˨Σ ͙͍ͭͨͦ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ t[/ ͍ 
͍͔ͫͦͫͭ͊ ͎͙͙͋ͪ͒ͤ·ͻ ̂˿˽˨ ͒͡Ύ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͙ͫͭ 
͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭ 
͔ͤ͊͒͗ͤ·͚ ͊ͤ͊͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͋͘ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͊͘΅͙ͭ· 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͨͦ ͙͍͚ͫͦͦ͡ 
͔͙ͫͭ ͔ͤ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤ͊ ͙͍͙͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡Ό
͙ͨͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͙ͤ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ 
ͨͦ ͙͍ͪ͊͒ͦͫΎ͙͘

11
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˥͙͙͋ͪ͒ͤ·͔ ̂˿˽˨Σ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͎͙͙͎͋ͪ͒ͤͦͦ ̂˿˽˨

12
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˿˴̂˨ -ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͙͙ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·

˾͔΄͔͊ͣ·͔ ͊͒͊͘;͙

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ˿˴̂˨ όˢ˾˸ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊) 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭΥ
Á˻͔͙͍͔ͨͪ͊ͭͤͦ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͔͎ͤ͊ͦͤͤͦͦ͘͟ ͙͍͔͙ͨͪͦͤͤͦͤ͟ΎΦ
Á˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͊͘ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟Φ 
Á˻͔͙͍͙͔ͭͫ͗͊ͤ͡ ͙ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟ͻΣ 
͔͙͍ͨͦͫͭ΄͙ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͟Φ
Á͍͙͔̅ͦͭͦ͒ͦͺ͙ͫ͊͟ͼ͙Ύ ͫ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͔͚ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΦ

̅ͯͤ͟ͼ͙͙

Á˿͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΎ ͍͒ͦͨͯͫͦ͟ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Φ
Áˤ͔͔͙͔͒ͤ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΎ ͍ ͔͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͔͔͔ͭͣ͡ͻ͙͙͊ͤ͟Φ
Á˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͍͔͔͚͒ͪ ͙ ͔͎ͤ͊ͦͤͤͦͦ͘͟ ͙͍͔͙ͨͪͦͤͤͦͤ͟Ύ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͦͻͪ͊ͤ·Φ
Áˤ͔͔͙͔͒ͤ ͋͊͘· ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͙͒ͦͨͯͫ͟ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Φ
Á͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ Ή͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͙͊ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͊ͣ͊ͣ͘͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͊ͪͭ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ
Á͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͊ͪͭ͟ ˿˴̂˨Φ
Á˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͫͯͻ͙ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͙ 
͒ͪΦ
Áˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Φ

̏ͺͺ͔ͭ͟· ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 

Á˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͙͍ͪͫͦ͟ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͙ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ
Áˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͊͒͊͘; ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
Ή͔͔ͭͪͦͫͭ͟͡ΈΌΦ
Á˾͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͎͙͙͋ͪ͒ͤ·ͻ ̂˿˽˨ ͤ͊ ͊͒͊͘;͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͔͋͘ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ
Á͙̅ͫ͊͟ͼ͙Ύ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͍͔͙ͨͪͦͤͤͦͤ͟Ύ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͫ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͔͚ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ͫͦ͋·͙͚ͭΦ
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˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ͪͨͭͦ͊͘͟΅͙ͭ· VipNet

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͒ͦͫͭͯͨ͊
˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·
˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔͙ͨͦ͒ͭͦͨͤ͡Ύ

ˤ͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ
ͺͦͭͦͺ͙ͫ͊͟ͼ͙Ύ

˿͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ 
͙͍͚ͫͦͦ͡ ͙ ͙͔͙ͪ͊͒ͦͫͭ

-ͯ;͔ͭ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ
-͔͔͙͔͔͙ͭͣͪͤ͘͡Ύ
-ͦͤͭͪͦ͟͡Έ SAIDI, SAIFI
-ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ̏̏

-͔͔͍͔͙͔ͭͯͨͪ͊ͤ͡͡
-͔͔͙͎͙ͭͫͤ͊͊͘͡͡ͼ͙Ύ
-ͦͫͼ͙͎ͦͪ͊͡ͺ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ
-͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍͙ͯͫͭ͊͊ͣ͟

˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͨͦ
͊ͤ͊ͯ͟͡ PLC

˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͨͦ
͊ͤ͊ͯ͟͡ 4G/3G/2G

-΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͊ͤ͊͊͟͡
͍ͫΎ͙͘ ˮͤͺ͔ͦͭͫ͟VipNet

-͙͍͙͔͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡ 
-͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤ·ͻ    
ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ

͔̇ͤͭͪ ͫ͋ͦͪ͊ ͙
͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ͊
͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔ͭ͊

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͫͯ͗͋͡· ͔͍ͪͣͦͤͭͦ

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͫͯ͗͋͡· ͍ͫΎ͙͘

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͒͡Ύ 
ˢ˿˨̂ ˾̏˿

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͨͦͭͪΈ

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͔͙ͪ͊ͫͭ

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͫͯ͗͋͡· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙ͫͭ

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͫͯ͗͋͡· Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͫͯ͗͋͡·
͔͙͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͤ͘ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙
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ˢ˿˸˨Φ ˿͙͍ͦ͡·͔ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ·Φ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙ ͔ͭͻΦ͙͎͙͍͙͔͒͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͤ.

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ·Σ ͔ͪ΄͔͊ͣ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͙ Ήͺͺ͔ͭ͟· ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ˢ˿˸˨

ˢ˿˸˨

˻͔ͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͙͔ͫͫͭͣ· 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ 
͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ 
͙͍ͫͦ͡·ͻ 

ͭͪ͊ͤͫͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦͪͦ
͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ Ŏ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ 
͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͙͚͒ͤͦ 
͙͔ͫͫͭͣ· ˢ˿˸˨ 

͒͡Ύ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ· 
ͤ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ 
͔͍͔͔ͫͪͪ ͙ 
͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤͣ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ 
ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͙ͣ 
͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͙ͣ 

͍͔ͫͦͭ;͙͙͊ͣ͟ ͤ͊ ͔͋͊͘ 
ˮˮΦ ˿͍͔͔ͦͣͫͭͤͦ 

͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͫ ͻ͙͎ͦ͒ͤͦͣ͡ 
̏˾˿˻Φ

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͔͔͔ͭͣ͡ͻ͙͙͊ͤ͟ ͙ 
͎͙͙͋ͪ͒ͤ·ͻ ̂˿˽˨

͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͒͊ͤͤ·ͻ
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ

ͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ 
͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ͪ͊͋ͦͭ· 

͙͍ͫͦ͡·ͻ 
ͭͪ͊ͤͫͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦͪͦ ͔͋͘ 

͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ 
͙͙ͫͭͦͣͦͫͭΦ 

̏ͺͺ͔ͭ͟·

ˢ˿˸˨

͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͙͍ͪͫͦ͟ 
͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͫͭͪͦΎ 
͙͍ͫͦ͡·ͻ 

ͭͪ͊ͤͫͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦͪͦ

ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͚ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͪ͊͋ͦͭ· 
͙͍͎ͫͦͦͦ͡ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ
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ˢ˿˸˨Φ ˿͙͍ͦ͡·͔ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ·Φ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙ ͔ͭͻΦ͙͎͙͍͙͔͒͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͤ.

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͭͪ͊ͤͫͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦͪͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͍ͫͦ͡·ͻ 
ͭͪ͊ͤͫͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦͪͦ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ 
͍͔ͪ͊ͫͭͦͪͤͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͍ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤͦͣ ͔ͣ͊ͫ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍͍͍ͦ͒ͦΣ 
;͙͊ͫͭ;ͤ·ͻ ͪ͊ͪ͘Ύ͍͒ͦ ͙ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ

Áͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΤ
Áͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͣ͊ͫ͊͡Τ
Áͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Τ
Áͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ͙͚ͤͦ͘͟ ͔ͫͭͦͪͦͤΤ
Á͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ͊Τ
Á͔ͦ͋ͣͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ˸̏˴ слутл-5-104;
Áͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΤ
Á͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͍͙ͫͭͪ͊͊ͤΎ ͍ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͔ͫͫͭͣ·
˿˨́̂ ͙ ˢ˿̂́˽Τ

Á͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΈ ͫ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍͙͊ͭ͊ͣ͟Τ
Á͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊
͙ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Φ
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ˢ˿˸˨Φ ˿͙͍ͦ͡·͔ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ·Φ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙ ͔ͭͻΦ͙͎͙͍͙͔͒͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͤ. 17
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ˤ·͍ͦ͒ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͎͔͙ͦͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ

18

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ζ˥͔͙ͦͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊η 
ό˥ˮ˿ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙͚͒ͤͦ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͚ͪͫͦ͟ 
ͫͯ͗͋͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔ͫͭΎ͙ͣ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍·͍ͦ͒ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
͙ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͘ {/!5! ͍ ˥ˮ˿ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έζ˥͔͙ͦͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊η ό˥ˮ˿ύ 
ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ˥ˮ˿ ͙ SCADAͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͨͪͦͫͣͦͭͪ 
͙͔͒ͫͨͭ;͔͚ͪͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͘ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ ζ˥͔͙ͦͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊η 

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦͣ ͙ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͍ ˥ˮ˿Φ

ᾐꜙō įĴᾙ-ũŞ ⱥŕⱥŞꜙř◒ŵ ŝ ꜙŒŚ◒ŔŚ◒ţꜙŚŚ◒Ŭ ŒŗŬ
◒ŚꜙŚŕŬ ŝ ⱥŞ ◒ŚⱥŞŏꜙŚŚŧ Œ◒ŚŚŧ ŕ
ŝ ◒ŏŗꜙŚŕŬ ŕřŕ ţꜙ ꜙŔ ŏꜙō-ŕŚŞꜙ Šꜙ ⱥ ŕŗŕAPI
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ˤ͔͋-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ˥ˮ˿

˹͔ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ͎͔ͦ͒͊ͤͤ·͔ͤͯ͗ͤ· 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͨͪͦͫͣͦͭͪΦ ˾͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ˥ˮ˿ ͣͦ͗ͤͦ 
;͔͔ͪ͘ ͔͋ͪ͊ͯͪ͘Φ ́ͦ ͔ͫͭΈ ;ͭͦ͋· ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ 
͊ͪͭͯ͟Σ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ˽˻Φ

ˤ·͍ͦ͒ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͎͔͙ͦͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ

˥͔͙ͦͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͯͨͪͦ΅͊Όͭ 
ͪ͊͋ͦͭͯ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˥ˮ˿ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͔ͪ΄͊ΌͭΣ ͎͔͒ ͯ͡;΄͔ 
͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘Έ ͍ͤͦ·͔ ͦͨͦͪ· ͙ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ ͊͟͟ ͔͔ͯ͒ͦ͋ͤ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ͤͦ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟

͔́͊͗͟ ˥ˮ˿ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͒͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͔͚ͫͭ ͙ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͣͫͭ͊ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ Ή͔͎ͤͪͦͦ͋Ά͔ͭ͊ͫ͟ ͼ͔͡ΈΌ 
͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ 

͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͙ͨͪ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ

19
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MicroGridͫ Ή͔ͭͪͦ͊ͪ͘͟͡Ύ͒ͤ·͙͙ͣ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Έͤ·͙ͣ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣ

˿͔ͭΈ͍ͫΎ͙͘ 
3G/LTE/PLC

˾͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ

˿͙͔͙͍ͦ͒͊ͤ͊͒͊ͨͭͤ͘·ͻ͙͔͍͔͙ͫͫͭͣͯͨͪ͊ͤ͡Ύͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌ΅͙ͻ
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͙͍͚͎͙͊ͭͤͦͤ͊ͪͯ͘͟͟Σ͙͎͔͔ͣͪͦͤͪ͊͟ͼ͙͙͙͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ.

˿͔͍͔͙ͪͪ ͪ͊͋ͦ;͙͔͔ͣͫͭ͊͒͡ Ύ͟ ͦͤͭͪͦ͡Ύͪ͊͋ͦͭ·͙͔͔͚ͤ͊ͦͨͭ͟͡Σ͙͎͔͔ͣͪͦͤͪ͊͟ͼ͙͙ς
ͺ͙͍͙͔͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ͒͊ͤͤ·ͻͨͦ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Σ
͍͙͚͙͊͊ͪͤͦͫͭ.

͔̏ͭͪͦ͊ͪ͘͟͡Ύ͒ͤ·͔ 
ͫͭ͊ͤͼ͙͙

˸͙͎͔͔ͪͦͤͪ͊͟ͼ͙Ύ

˹͙͔͙͊ͦͨͭ͟͡
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ

́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ˾͔͔ͦͯͪ͘͟͡

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· 
͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ 
͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ

˽͙͔͔͙͔͔ͪͣͤͤͪ΄͔͙ͤΎ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔͔͍͙ͭͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ͒͊ͤͤ·͔͍͍͙͔ͯ͒ͦ͋ͤͦͣ͒͒͡ Ύ
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎͫͯ ;͔͔͍͙͚͔͙͙ͭͦͣͭͪ͋ͦ͊ͤ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͤ͘ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙.

řŕŖĿŁőņœŋņ ŗŔŗŘŔůœŋņŒ œĿ ŁŗņŒ ŉŋŊœņœœŔŒ Şŋŏőņ

˨͙ͫͭ͊ͤͼ͙͔͙͍͙͔ͦͤͤͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Σ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͫ͟ͼ͔͙͔͍͙͙͎͙ͤ͊ͪͣͦͤͭͦͪͤ͊ͦͤͭͪͦ͟͡Έͪ͊͋ͦͭ·
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ͙͔͔͚͙ͤ͊ͦͨͭͣ͟͡ ͙͎͔͔ͪͦͤͪ͊͟ͼ͙͙͍ͤ͊ ͔͙ͫͣ͗ ͔ͤͤͤͦͣ͘ͼ͙͔͟͡Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙͙͘
͔͙͎͒ͤͦͦͼ͔͔͔ͤͭͪ͊ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙.

ŞņœŘŖĿőŋŊŔŁĿœœŤŌ ŏŔœŘŖŔőŢ ŖĿŀŔŘŤ ŔŀŔŖřŅŔŁĿœŋů

ŁŔŊŒŔŉœŔŗŘŢ ŗŔŊŅĿœŋů œŔŁŤŜ ŗņŖŁŋŗŔŁ Ņőů ŊĿŏĿŊŝŋŏŔŁ ŋ
ŕŖŔŋŊŁŔŅŋŘņőņŌ ŔŀŔŖřŅŔŁĿœŋů
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21ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ

̂˿˽ζ˨̏˹́˩˴ηͫͤ ͔͊ͦ͗ͤͤ͡·͙͔͍͙ͣͫͪ͒ͫͭ͊ͣ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ-͍͔ͫͦͣͫͭͤ͊Ύͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟˻˻ ζ˻̏˹́˩˶˿η͙
˻ˢ ζ˻ˮ ͤͺ͔ͦ́˴˿ηΣ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ͒͡Ύ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·ͻͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ͙͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ
͙͔͍͙ͫͫͭͣ͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦͦͤͭͪͦ͟͟͡Ύ͙͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣͨͪͦ͟ͼ͔͙ͫͫ͊ͣͣ͊͡·ͻͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙͙ͨͦͨͯ͋͡;ͤ·͍ͣ͊ͤ͊͊ͣͫ͟͡Ύ͙͒͘͡Ύ͙ ͻ͘ ͊΅͙ͭ·ͦͭ͟ ͦͣͨΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ͙͊ͭ͊͟
͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎͙ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ͒ͦͫͭͯͨ͊͟ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙.

́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ·͚ ͨͯͤͭ͟Σ ͔͔ͪͦͯͪ͘͟͡,
͍ͦ͒ͦ͊͋ͦͪͤ͘·͚ ͔ͯ͘͡Σ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͔ͯ͘͡Σ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪΣ
ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͍ͫΎ͙͘Σ 
Ή͔ͭͪͦ͊ͪ͘͟͡Ύ͒ͤ͊Ύͫͭ͊ͤͼ͙ΎΣ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Έ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͒ͪΦ

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͔͔ͭͣ͡ͻ͙͙͙͔͊ͤ͒ͫͨͭ͟;͔͎͍͔͙ͪͫͦͦͯͨͪ͊ͤ͟͡Ύ ͙ͯ;͔ͭ͊ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ

˴͊ͤ͊͡ ͍ͫΎ͙͘ ˢ˾˸ ͔͔͔ͭͣ͡ͻ͙͙͊ͤ͟
ˢ˾˸ ͫͯ͗͋͡· ͯ;͔ͭ͊
ˢ˾˸ ͫͯ͗͋͡· ˾˭ˢ
ˢ˾˸ ͫͯ͗͋͡· ͍ͫΎ͙͘
ˢ˾˸ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙

˿͔͍͔ͪͪ 
˻ˮ˴

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔͔͖ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ 

ˤ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘
˨͡Ύͦ͋Ά͔͍͙ͭͦͭͨ͊͟˽ͨ˿ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚˽ˢ˴ͤ͊͋ ͔͎͊ͦ͘ ͍͎͍͙ͭͦͦͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ;ͭͦͨͦ ͍ͦ͘͡Ύ͔ͭ
ͫͦ͒͊ͭ͘Έ͔͙͒ͤͯΌ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ͊͘΅͙΅͔ͤͤͯΌ͔ͫͭΈ͒͡ Ύ͍͔ͫͻ͙ͭ ͍ͨͦͦ͋Ά͔͍͙͙ͭͦͫͣͤͣ͊͟͡Έͤ·͙ͣ
͙͊ͭͪ͊ͭ͊ͣ͘
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23˻͍͔ͫ΅͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ

ˢ˿̂˻  ˻͙ͣͫ͟ͻ  ͫͭ͊ͤͼ͙͚  ́˴мм 

V ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 
͙͙͚ͤ͡ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎΣ ͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ

V ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤͦ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟Σ ͨͦ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΌ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
͔͙͙ͪ͗ͣ͊ͣ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ

V ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͎͙ͣͤͦͦͭ͊ͪͺͤ·͚ ͯ;͔ͭ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔͚ͣͦ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ

V ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͔ͨͦͭͪΈ ͙ ͔ͤΉͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·

˾͔΄͔͊ͣ·͔ ͊͒͊͘;͙



www.entels.ru| www.entels.ru

24͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͍͍ͦ͒ͦ͊ͤ͊ͦ͟͡

V ˹͔͔ͨͪͪ·͍ͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ

V ˨͙ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤͦ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͙͙ͪ͗ͣ͊ͣ
V ˢ͍͙͙͍ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͎͙ͣͤͦͦͭ͊ͪͺͤ·͚ ͯ;͔ͭ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ 
͍ͦ͒·

V ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ ͍͙͔͔͎͙͒ͦͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ
V ˤ·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͔ͨͦͭͪΈ ͙ ͔ͤΉͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·

˨͔͍͙͚ͦͣͦ͒͒ͦͫ͟ ͍ͦ͒ͦ͊ͤ͊͟͡
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25͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͔͔͔͚ͭͨͦͫͭ͡

͔͔͙͔́ͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡  ͎Φ ̒ͯͭͫ͟͟

V ˹͔͔ͨͪͪ·͍ͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ 
͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ

V ˨͙ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤͦ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͙͙ͪ͗ͣ͊ͣ
V ˢ͍͙͙͍ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͎͙ͣͤͦͦͭ͊ͪͺͤ·͚ ͯ;͔ͭ ͎͊͊͘Σ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔ͭͨ͊͡ ͙ 
͍ͦ͒·

V ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ ͍͙͔͔͎͙͒ͦͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ
V ˤ·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͔ͨͦͭͪΈ ͙ ͔ͤΉͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ
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26˴͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͫͭΎ͙ͣ ́˿˻

˸͙ͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͔ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͭ͟͡ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ ˹͍͎ͦͦͪͦ͒͊

˾͔΄͔͊ͣ·͔ ͊͒͊͘;͙

V ˨͙͔ͫͨͭ;͔͔ͪͫͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ Ή͔͔ͭͪͦͫͭ͟͡ΈΌ
V ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͫ ͔͙͙ͪ͗ͣ͊ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ
V ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͚ͫ͟ ͯ;͔ͭ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ

˩͙͒ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͭΈΌΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͊Ύ ͎ͦͪͦ͒ ͙ 
ͦ͋͊ͫͭͤ͡·͔ ͺ͙͙͊͡͡·Φ ˤ͔͔ͤ͒ͪͤ͊ ͨͦ ͙͔ͤͭ͟͡-͔͍͔͚ͫͪͪͤͦ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟Φ
ˣ͔͔ͦ͡ плл ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͚
ˣ͔͔ͦ͡ ол ллл ˽̂ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ
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27͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ Ή͔ͭͪͦ͟͡ͻ͙ͣ͊͘΅͙͚ͭͦ

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ
Ή͔ͭͪͦ͟͡ͻ͙ͣ͊͘΅͙͚ͭͦ˸˻˿˥ˢ˭

V ˤ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͋ͦ͡ рллл ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟
V ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤͦ 
͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ
V ˨͙ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤͦ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
͔͙͙ͪ͗ͣ͊ͣ
V ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ
V ˤ·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͔ͨͦͭͪΈ ͙ ͔ͤΉͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ 
ͪ͊͋ͦͭ·

˿͍͔ͦͣͫͭͤ·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡ͻ͙ͣ͊͘΅͙ͭ·͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ

ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͫ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡ͻ͙ͣ͊͘΅͙ͭ·͍͊ͦ͒͊͘ ˿ˮ˥˹ˢ˶
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˴˻˸˽˶˩˴˿ ζˢ́˶ˢ˹́η 
˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͍ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͙͔͊ͦͤ͊ͨͦͤͭ͘͡͡Έͤ·ͻ 
͔ͦͣͨͪͫͫͦͪͤ͟·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ζ˥͊ͨͪͦͣ͘ ͎͔͊ͦͣͦͭͦͪͤͦ͘ ͙͍ͭͦͨͦ͡η 
͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͫͭ͊ͤͼ͙͙

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͎͙͔͊ͦͤ͊ͨͦͤͭ͘͡͡Έͤ·͙ͣ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣ



www.entels.ru| www.entels.ru

29ˢ͍͙͙͍ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͎ͪͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 
˿˶˽˴ ζ˸˻˹˨ˮη

V ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤͦ 
͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ

V ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤͦ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͙͙ͪ͗ͣ͊ͣ

V ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦΣ 
͍·;͙ͭ·͍͙͔͊ͤ ͦͫͼ͙͎ͦͪ͊ͣͣ͡͡ ̇˾˭ˢ

V ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͔ͨͦͭͪΈ ͙ ͔ͤΉͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ 
͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·
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30ˢ͍͙͙͍ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘

˾͔΄͔͊ͣ·͔ ͊͒͊͘;͙
V ˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ  ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ(Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΎΣ 
͍ͦ͒͊Σ ͎͊͘)͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ on-line

V ˨͙͔ͫͨͭ;͔͙͚ͪͫ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ 
ͫ ζ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·ͣη ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ

V ˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͫ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͨͦ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͣ ͙͙ͤ͡Ύͣ ͫ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͙ͣ ͙͎͙ͫͤ͊͊ͣ͡ ͍ 
ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͦͭ Ή͎ͭ͊ͦͤͤͦͦ͡ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ

V ˴͔ͦͣͣͪ;͔͙͚ͫ͟ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͯ;͔ͭ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͫ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤͣ 
ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͍ ͫ͋·͍ͭͦͯΌ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ό

V ˨͙͔ͫͨͭ;͔͙͚ͪͫ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͎ͪͫͦͦ͟ 
΅͙ͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ή͔͎͔͙͔ͤͪͦͫͤ͊͋͗ͤͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·
V ˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ Ή͔͎͔ͤͪͦͪͫͯͪͫ· ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͨ͊ͤ͊͡ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͒ͦ р҈

V ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔ͪͫͯͪͫ· ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͍ͨ͊ͤͦ͡ ͨͦ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘

V ˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͍͙͚͙͊͊ͪͤͦͫͭ ͙ ͔͍ͨͪͦͫͭͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ͙ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͔͎ͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ

V ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ Ή͚ͭ͊ͦͤͤͦ͡ ͍͚ͨ͊ͤͦͦ͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ

V ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ Ή͎ͭ͊ͦͤͤͦͦ͡ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ 
͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͨ͊ͤ͊͡ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͫ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͦͭ Ή͎ͭ͊ͦͤͤͦͦ͡ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ς͍ ·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͔͙͍͍͔ͤͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ 
Ή͔͎͔ͤͪͦͪͫͯͪͫ·

˻ͭ;͔ͭ ͦ ͔͔͙͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭ
͍·͔͚ͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙

ˢ͍͙͚͊ͪͤ͊Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ 
͙ͨͪ ͔͙͙ͦͭͦͤͤ͟͡ ͦͭ ͤͦͪͣ·

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ 
͍͔ͦͫ΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͯ;͔ͭ͊
͍ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͊͘ͻ 
Ή͔͎͔͔͙ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ

˸͔ͤͣͦͫͻ͔ͣ͊ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͚ͦͤ͊ͤ͡
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31͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ͙ͣ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ

˿͔ͭΈ͍ͫΎ͙͘ 
3G/LTE/NBiOT
͙͍ͪ͊͒ͦͫΎ͘Έ

ˢ˾˸ ˾˭ˢ

̇˽˽˿

˸̏-˴5-104
˸̏-˴61850
˿˽˻˨̏˿

ʊʛʸʠʵ ˿˨́̂ ̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ

˨͙͔ͫͨͭ;͔ͪ ͔͙ͫͭ  ˿͔͍͙ͪͫ˨Ήͫ͟
͙̂ͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ 
͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡·

̊͡Ό͘ ͒͊ͤͤ·ͻ

͙͙̅͊͡͡ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ

˩͙͒ͤ·͚ ΄͡Ό͘ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͔͔͙ͭͣͭͪ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔͚Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫ͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫͦ ͍͔ͫͻ 
ͺ͙͙͍͊ͦ͡͡Σ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͙͙͔ͫͭ͊ͭͫͭ͟ 
͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ͦ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ

ˮ͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͔ͣͫͭ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ 

˹͙͔͙͊ͦͨͭ͟͡
˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ м

͔͙͔͙̏ͭͪͦͤ͊ͦͨͭ͟͟͡͡ -ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ 
ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙͔͔͚ͤ͊ͦͨͭ͟͡ ͤ͊ ͔͋͊͘ ̂˴ ζ˾˻˿˹ˢ˹˻η

˸͔͔͔ͫͤ͒͗ͪ͒͡Ύ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔͚ 

͙͔͔͚ͤ͊ͦͨͭ͟͡

˩ˢ˿́̂ -˩͙͒ͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͫͭΎ͙ͣ

˹͙͔͙͊ͦͨͭ͟͡
˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ н

˹͙͔͙͊ͦͨͭ͟͡
˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ N

ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ

˭͊΅͙΅͔ͤͤ͊Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͫͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ 
͔͋͊͘ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ͍ͫΎ͙͘ ͨͦ 
ͨͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͡ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ˿˽˻˨̏˿Σ ˿˽˻˨̂˿ ͙ 
͔͔͔ͭͣ͡ͻ͙͙͊ͤ͟ ˸̏˴-5-млпΣ  ˸̏˴-61850

˿͔͍͔ͪͪ ͙ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͔ͣͫͭ͊ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔͔͚ͤ͊ͦͨͭ͟͡ ςͅ ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Σ ͍͙͚͙͊͊ͪͤͦͫͭ

˽ͦ͒ͪΎ͒;͙
͙͟
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32͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ͙ͣ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ

Á ˸͙ͦ͋͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͊ͫͫ͊͟͡ ϦCƛŜƭŘ {ŜǊǾƛŎŜ 
aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ {ƻŦǘǿŀǊŜ όC{aύϦ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ̇˽˽˿ ζ̏˹́˩˴η ͙ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ΎΦ 

Á ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͤ͊ ͨ͊ͤ͡΄͔ͭ 
͙͙͡ ͫͣ͊ͪͭͺͦͤΦ ˽͙ͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ ͙ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ 
͔͎͙͙ͪͫͭͪͪͯΌͭ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͍͔ͫͭͪͦͤ· 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͨͦ vw-
ͦ͒͊ͣ͟Σ wCL5 ͙ bC/-͔ͣͭ͊ͣ͟Φ 

Á ˸͔͔͔ͫͫͤ͒͗ͪ ͯͨͪͦ΅͔͊ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͨͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͙ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔͔͚ͤ͊ͦͨͭ͟͡Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ off-lineΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͔ ͔͋͘ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͊ͤ͊͊͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ͤ͊ 
ͦ͋Ά͔͔ͭ͟Φ

Á ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͔ͫͭͪͦͤ͊ ͍ ̇˽˽˿ ζ̏˹́˩˴ηΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔͙͒ͤ·͚ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭΦ

ŒņŗņœŅŉņŖ Ņőů řŕŖĿŁőņœŋů ŖĿŀŔŘĿŒŋ

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͊͒͊͘;Σ ͙͊ͤ͊͘͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔͔͚ͤ͊ͦͨͭ͟͡Σ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͙͚͊͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͋ͦͭΣ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΣ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙Ύ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΦ

̊͡Ό͘ ͒͊ͤͤ·ͻ
͒͡Ύ ̇˽˽˿ ̏˹́˩˴

1

̇˽˽˿ ς̇ ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͨͪͣͦ-͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͊Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙ΎΣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͔͔͊ͪͨͤͤ͘͟͡·͚ ͔͙ͭͪͣͤ
͍ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Φ

1



www.entels.ru| www.entels.ru

33˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ζ˾˻˿˿˩́ˮ ̇˩˹́˾η ͙ ζ˾˻˿˿˩́ˮ ͙̇η˽

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͦ͘ ͙͍͔ͭͨͦͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ό˽ˢ˴ύ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͙͔͔͚ͤ͊ͦͨͭ͟͡Σ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͔ ͫ͋ͦͪ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔͙͒ͤ·͚ ͔͍͔ͫͪͪ ͫ нл ͔͎͙͍ͪͦͤͦΦ 

˾͔΄͔͙͔ͤ ͍͔͔ͤ͒ͪͤͦ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙͚͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ нл ͺ͙͙͊͊͡͡ͻ 
˽ˢ˻ ζ˾˻˿˿˩́ˮ ͔̇ͤͭͪηΣ ζ˾˻˿˿˩́ˮ ͔̇ͤͭͪ ͙ ˽͙͍ͪͦ͗͡Έ͔η ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ˩̇̂˿Φ

˨͡Ύ ˥˴ ζ˾˻˿˹ˢ˹˻η ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͔͍͔ͫͪͪ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ 
͙͔͔͚ͤ͊ͦͨͭ͟͡ ͍͔ͫͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤͣ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟Σ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Φ ˢ͍͙͙͍ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͘
ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͦͭ;͔ͭ· ͒͡Ύ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͦ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ  ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ 
͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύͻ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͔͔͚ͤ͊ͦͨͭ͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͍·͍͔͚͒͊͊ͣͦ ͍ ͔ͫͭΈ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΦ
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SCADA-͙͔ͫͫͭͣ͊ ̏˹́˩˴
˿͍͙͔͔͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͒͡Ύ ̏ˤ˸ 

Ѕ нлнлсмррср ͦͭ муΦлрΦнлнл 

˶͙ͼ͔͙͙ͤ͘ ̅˿́̏˴ ͤ͊ Ϧ˨͔Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ 
͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͊͘΅͙ͭ· ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Ϧ ͙ ͤ͊ Ϧ˨͔Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͊͘΅͙͔ͭ 

ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Ϧ

͎͙̂ͫͯ͡ ͨͦ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͙͔ͫͫͭͣ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Σ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͙ ͍͔ͨͦͫͭ͊͟ 
΄͊͟ͺ͍ͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ 
˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ 
ˮ˿˻ мпллм-2016

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭ ͍͔ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Σ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊ ͍͔ͫ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘Σ 
͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͔ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·

SoftLogicͨ ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ζEnLogicη
˿͍͙͔͔͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͒͡Ύ ̏ˤ˸ 

Ѕ нллфсмпутр ͦͭ луΦлфΦнллф 

͎͙̂ͫͯ͡ ͨͦ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͙͔ͫͫͭͣ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Σ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͙ ͍͔ͨͦͫͭ͊͟ 
΄͊͟ͺ͍ͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ 
˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ 

ˮ˿˻ фллм-2015

˶͙ͼ͔͙͙ͤ͘Σ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟·


